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The purification installation with 
one preliminary clarification stage is in- 
tended to purify mechanically waste wa- 
ters. It comprises an activation stage, with 
at least one activation tank, and at least 
one final settling stage with one or a plu- 
rality of final settling tanks. A com- 
pressed air source supplies the activation 
stage with compressed air. In such purifi- 
cation installation, the activation and final settling tanks are provided with a flat bottom (2), flat inner side walls (19, 20), 
flat inner front walls (21, 22) and/or diagonal flat panels (11) connecting the inner side walls and forming at least one rigid 
and dismountabie square container (1). Passage orifices (23, 26) are provided on the front walls and on the panels through 
which waste waters flowing in the longitudinal direction of the container arrive to the activation tanks and then to the final 
settling tanks, and finally come out therefrom. All the tanks and containers have, lengthwise, the same rectangular cross- 
section and comprise, as installed elements, aeration units, for example sludge siphons actuated by means of compressed 
air, of which the length and the diagonal are a multiple of a base grid which also determines the base surface of the tanks 
and containers. The particular shape and arrangement of the installed elements, frames and clamping parts allow to adapt 
and enlarge, in a modular way, the purification installation according to needs. 
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(57) Zusammenfassung Eine Kiaranlage mit einer Vorklfirstufe zur mechanischen Reinigungdes Abwassers enthalt ei- 
ne Belebungsstufe mit zumindest einem Belebungsbecken imd rumindest eine Nachklarstufe mit einem oder mehreren 
Nachkiarbecken. Eine Druckluftquelle dient zur Versorgung der Belebungsstufe mit Druckluft Bei dieser KiSranlage bil- 
den ein ebener Boden (2) ebene Seiteninnenwandungen (19, 20) und Stiminnenwandungen (21, 22) und/oder quer die Sei- 
teninnenwandungen verbindende ebene Trennwandungen (II) zumindest eines quaderformigen, eigensteifen und frei auf- 
stellbaren Behalters (1) die Belebungsbecken und die Nachkiarbecken. In den Stimwanden und in den Trennwandungen 
5ind DurchgangsQffnungen (23, 26) vorgesehen, durch weiche das die Behalter in Langsrichtung durchfliessende Abwasser 
in die Belebungsbecken von diesen in die Nachkiarbecken und aus diesen geiangt. Samtliche Becken und Behalter weisen 
uber ihre gesamte Lange die gleiche rechteckformige Querschnittsdiemension auf und enthalten als Einbauten Belufterein- 
heiten bzw. druckluftbetatigte Schlammheber, deren LSngs- und Querausdehnung ein Vielfaches von einem Grund-Raster 
ist, das auch die Grundflachen der Becken und Behalter festlegt Eine spezielle Ausbildung und Anordnung von Einbau- 
ten, Armaturen und Verbindungsstiicken erlaubt eine vielseitige baukastenmassige Anpassung und Erweiterung der Kiar- 
anlage entsprechend den jeweiiigen Entsorgungsproblemen. 
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1 Kliranlage 

Die Erfindung betrifft eine Klaranlage init einer Vorklar- 
5 stufe zur raechanischen Reinigung des Abv/assers, einer B'e- 
lebungsstufe mit mindestens einem Belebungsbecken und mit 
zumindest einer Nachklarstuf e, welche zumindest ein Nach- 
klarbecken en thai t, sowie mit einer Druckluf tquelle zur 
Versorgung der Belebungsstuf e mit Druckluft, 

lo- 

Klaranlagen der vorstehend beschriebenen Art, die nach 
dem Belebtschlammverf ahren arbeiten, sind bekannt. Eine 
derartige Anlage, bei der jedoch eine Vorklarung zur me- 
chanischen Reinigung des Abwassers nicht vorgenommen wird, 
15 stellt die "Purimaf'-Langzeit-Belebungsanlage. der Oren- 

stein-Koppel und Lubecker Maschinenbau AG dar. Die Anlage 
besteht aus einem .auf ein spezielles Betonf undament mon- 
tierbaren auf rechtstehenden, an seiner Oberseite offenen 
Behalter, der durch eine Langswand in ein Belebungsbecken 
2o und ein Nachklarbecken unterteilt ist. Ober eine der Langn- 
seite folgenden Zulaufrinne wird das Rohabwasser gleich- 
mSssig dem Belebungsbecken zugefiihrt, in dem es durch Druck- 
luft quer zum Behalter uiiTgewalzt wird und dabei eine biolo- 
gische Reinigung erfahrt* Das vom zulaufenden Rohabwasser 
25 verdrangte Abwasser-Schlammgemisch fliesst durch eine Viel- 
• zahl von Sffnungen in der Langsmittelwand in das Nachklar- 

becken hinein, welches durch eine weitere parallel zur 
Langsachse des Behalters verlaufende Tauchwand in zwei 
Schachte unterteilt ist, von denen der der Trennwand zuge- 
3o horige Schacht einen Entgasungsschacht und der zweite ein 
Nachklarteil bildet, das liber die gesamte Lange langsam 
von unten nach oben durchstromt v/ird, wobei sich in diesem 
Bereich ein Biofilter bildet. Der sich im Sohlenbereich des 
Nachklarbeckens abscheidende Schlamm wird kontinuierlich 
35 mittels Mammutpumpen in das Belebungsbecken zuriickgefiihrt. 

L . ^ — 
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1 Fiir grossere Anlagen wird vorgeschlagen, mehrere dieser 
Einheiten parallel zu schalten. Fiir besondere Falls wird 
vorgeschlagen, mehrere der Behalter in Reihe zu schalten, 
urn verschiedene Betriebsbedingungen in den einzelnen Bek- 
5 ken zu erreichen. Diese Anlage hat den Nachteil, dass auf- 
grund der durch die Geometrie der Anlage fest vorgegebenen 
Verhaitnisse von Belebungsbecken zu NachklMrbecken eine An- 
passung an AbwSsser mit sehr unterschiedlicher Zusanimen- 
setzung und an die von Land zu Land variierenden Betriebs- 
lo vorschriften nur sehr begrenzt moglich 'ist. Auch die Mog- 
lichkeiten zur Anpassung an die jeweils zu entsorgenden 
Einwohnerzahlen oder Einwohnerzahl-Gleichwerte sind be- 
grenzt. Einer baukas tenmassigen Erweiterung steht namlich 
entgegen, dass jeweils v/eitere vollstandige, aus Bele- 
15 bungsbecken und Nachklarbecken bestehende Einheiten einge- 
setzt werden niiissen. Die Anlage ist daher fur Konununen, bei 
denen mit einem erheblichen Wachstum zu rechnen ist oder 
die von vornherein schon eine gewisse Grosse uberschreiten, 
nicht geeignet. Hinzu kominen Schwierigkeiten mit dem Trans- 
2o port der Anlage, da diese bezuglich Hohe; Breite und Lange 
erhebliches yberraass aufweist, weshalb sie nur mit abge- 
sicherten Spezialtransportern befSrderbar ist. Fiir einen 
Einsatz in Entwickliingslandern oder fiir einen temporaren 
Bedarf ist die Anlage auch insofern ungeeignet, als zu 
25 ihrer Aufstelliing ein ausserst exakt ausgebildetes Eisen- 
betonfundament benStigt wird, in welches an definierten 
Stellen Befestigungsanker einzugiessen sind. Ein Verein- 
fachen oder Weglassen dieser Fundamente ist nicht moglich, 
da die Einheit im Bereich des NachklHrbeckens weit aus- 
3o kragt, so dass eine erhebliche Kippgefahr besteht, wenn 
beispielsweise das Belebungsbecken ausgelassen und das 
Nachklarbecken mit Fliissigkeit gefiillt ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
35 de, eine im Baukas tenprinzip aus industriell vorgefertigten 



_OMPI_ 
WlPO 



wo 83/02770 



PCT/DE83/00027 



- 3 - 



5 



1o 



15 



2o 



25 



3o 



Elementen nahezu beliebig dimensionierbare und erweiterbare ^ 
an die jeweiligen Gegebenheiten optimal • anpassbare Klaranla- 
ge der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, die leicht zu 
transportieren, ohne grossere bauliche Massnahmen an ihrem * 
Einsatzort aufstellbar ist und ohne schwierige Montagearbei- 
ten rasch in Betrieb genommen sowie von nahezu ungeschultem 
Personal betrieben und gewartet werden kann. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgeinass dadurch gelost, dass ein Bdden^ Sei- 
teninnenwandungen und/oder die Seiteninnenwandungen verbin- 
dende Trennwandungen zumindest eines quaderfSrxnigen, eigen- 
steifen und frei auf stellbaren Behalters die Belebungsbecken 
und die Nachklarbecken bilden und dass in den Stirnwandungen 
und in den Trennwandungen Durchgangsof f nungen vorgesehen 
sind, durch welche das die Behalter in Langsrichtung durch- 
fliessende Abwasser in die Belebungsbecken, von diesen in 
die Nachklarbecken und aus diesen gelangt. Die derart ausge- " 
bildeten Behalter sind vorzugsv/eise oben offen' und mit ebe- 
nen Seiteninnenwandungen, Stirninnenwandungen und/oder Trenn- 
v/andungen versehen, wobei samtliche Becken und Behalter 
uber ihre gesamte Lange die gleiche rechteckformige Quer- 
schnittsdimension aufweisen. Durch geeignete Serien- und/ 
Oder Parallelschaltungen dieser Belebungs- und Nachklar- 
becken in geeigneter ZahJL und Lange lasst sich jede ge- 
wunschte Anlage hers tell en, wobei aufgrund der genannten 
Querschni ttsdimension und der Durchgangsof f nungen in den 
Stirnflachen der Becken bzw. Behalter mittels einfacher 
Verbindungsglieder ein problemloses Zusammenschalten mog- 
lich ist. Auch die ingenieursmassige Dimensionierung und 
Anpassung der Anlagen an den jeweiligen Verwendungszweck 
ist hierdurch besonders einfach und Uberschaubar mSglich, 
so dass Planungsfehler nahezu ausgeschlossen sind. Aus die- 
sem Grunde vereinf achen sich auch gegenflber der Planung. her- 
kominlicher Klaranlagen die Planungskos ten und der Aufwand 
fiir die zur Errichtung notwendigen staatlichen Genehmigungs- 
verfahren. 
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1 Da die verschiedenen Becken in Langsrichtung durchf lessen 
werden, lassen sich aufgrund der gleichbleibenden rechteck- 
formigen Querschnittsdimension die Einbauten ziomindest be- 
zuglich ihrer Dimerisionierung quer zur Durchf lussrxchtung 

5 standardisieren, so dass sie vorgefertigt und auf Lager ge- 
nommen werden k5nnen, 

Im Hinblick auf eine besonders einfache Fertigung empfiehlt 
es sich, wenn alle Behalter die gleiche Einheitslange auf- 
1o weisen oder wenn zumindest ein Teil der Behalter die Ein- 
heitslange und ein anderer Teil die halbe Einheitslange 
aufweist. 

Iin Hinblick auf eine rationelle Fertigung und eine optimale 
15 Anpassung an die Probleme des jeweiligen Einsatzes empfiehlt 
es sich, die Lange der Belebungsbecken und/oder der Nach- 
klarbecken jev/eils als Vielfaches eines vorgegebenen Grund- 
Rasters zu wahlen, dem auch die Einbauten angepasst sind. 
Die Lange des Grxind-Ras ter s ist vorzugsweise durch die Be- 
2o ziehTing 1/n wiedergegeben, wenn 1 die Innenlange des Behal- 
ters und n eine ganze Zahl zwischen 5 und 3o ist. 

Als vorteilhaft hat es sxch erwiesen, das Grund-Raster fur 
das Nachklarbecken etwa doppelt so gross zu wahlen wie das 

25 Griind-Raster fiir die Belebungsbecken, Wenn die Lange des 

Nachklarbeckens jedoch gr5sser ist als die halbe Innenlange 
des Behalters, was bedeutet, dass ein grosses Nachklarbecken 
* zur Verfiigung steht, empfiehlt es sich, das Griind-Raster des 
Nachklarbeckens etwa viermal so gross zu v/ahlen wie das 

3o Grund-Raster des diesem vorgeschalteten Belebungsbeckens . 

Gemass einer bevorzugten Ausf uhrungsform betragt das Grund- 
Raster fur das Belebungsbecken l/2o und das Grund-Raster 
flir die Nachklarbecken 1/12, wenn die Lange der Nachklar- 
35 becken kleiner ist als 1/2^ bzw. 1/5, wenn die Lange der 
Nachklarbecken grosser ist als 1/2, 
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Gemass einer v/eiteren besonders geeigneten Ausf uhrungsf orm 
betragt das Raster fur die Belebungsbecken 1/24 und das 
Raster fiir die Nachklarbecken 1/12, wenn die Lange der Nach 
klarbecken kleiner ist als 1/2, bzw. 1/6, wenn die LSLnge 
der Nachklarbecken grosser ist als 1/2. Diese Wahl des 
Grund-Rasters ist in bezug auf die Dimensionierung der Ein- 
bauten besonders gunstig, wenn der Behalter eine Innenlange 
1 von etwa 12 m aufweist. 

Die Belebungsbecken enthalten mit Vorteil uber ihre gesamte 
Grundflache verteilte Beliif tungseinheiten, die liber dem Bo- 
den angeordnet sind und aus einhei tlichen Einzelbeliif tern, 
vorzugsweise sog. Dom- Beliif tern, bestehen, welche zweck- 
massigerweise bezxiglich ihrer Langs ers t re ckung und/oder ' 
ihrer Quererstreckung dem jeweiligen Grund-Ras termass ent- 
sprechen. 

Der in der Vorklarstuf e, dem Nachklarbecken und gegebenen- 
falls nachgeschalteten Eindickbecken am Boden anfallende 
Schlamm wird zweckraSssigerweise mittels druckluf tbetatigter 
Schlammheber abgesaugt. Hierfiir ist es gunstig, wenn die 
Nachklarbecken Rutschf lachen langs der Seitenwande enthal- 
ten, welche von diesen sghrag zu dem Boden verlaufen, vor- 
zugsweise in einem Winkel von 45°. Die Rutschf lachen konnen 
ebenfalls ijti Rastermass vorgefertigt sein. Bei Nachklar- 
becken mit einer kleinen Lange, insbesondere wenn diese 
kleiner ist als die halbe Innenlange 1/2 des Behalters, 
empfiehlt es sich, in der Mitte zwischen den Rutschf lachen . 
auf dem Boden des Behalters ein durchlauf endes Dreiecks- 
profil anzubringen, das den beiden Seitenwanden zugekehrte 
weitere Rutschf lachen bildet, so dass in den Nachklarbecken 
seitlich nebeneinander zwei Reihen von Schlammhebern an- 
bringbar sind. Es ist des weiteren zweckmassig, wenn zwi- 
schen den einander zugekehrten Rutschf ISchen, vorzugsweise 
im Abstand des Grund-Rasters der Nachklarbecken, weitere 
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Dreiecksprofilelemente angebracht sind, die senkrecht zu 
den Seitenwandungen verlaufen, so dass im Rastermass auf 
dem Boden des Nachklarbeckens Schlammtrichter entstehen, 
in welche mit Vorteil jeweils ein Schlammheber hinab- 
reicht. Samtliche Rutschf lachen, insbesondere jedoch die 
Dreiecksprofilelemente, konnen aus vorgefertigten eigen- 
schweren Bauteilen bestehen, die bei auf ges tell tern Behal-- 
ter lediglich in die gev/iinschte Lage gelegt werden miissen. 
Bevorzugt sind hierzu Betonelemente , die auch aus mehreren 
Stucken zusarjnengesetzt sein konnen. im Hinblick auf einen 
einfachen Betrieb und eine einf ache Wartung der Klaranlage 
ist es besonders empfehlensv/ert , in ihr den gesamten Trans- 
port des die Anlage durchlauf enden Abwassers und der aus 
diesem entstehenden flussigen Produkte ausschliesslich 
mittels Druckluft und/oder eines vorgegebenen Gefalles 
durchzuf uhr en . 

Das Gefalle zwischen in Durchlauf rich tun g aufeinanderfol- 
genden Becken betragt zweckmassigerweise 2 bis 7 cm, vor- 
zugsweise 5 cm. Man erhalt es durch entsprechende Ausbil- 
dung der Durchgangsof fnungen, welche die Stirnwandungen 
und/oder die Trennwandungen durchsetzen^ und/oder eine ent- 
sprechende Abstufung des.iTerrains , auf dem die einzelnen 
Behalter stehen. 

Um zu verhindern, dass bei einem stossweisen Anstieg der 
Abwasserzufuhr zum Belebungs becken das Abwasser in grossen 
Mengen ungeklart zum Nachklarbecken stromt, wird der Aus- 
lassoffnung aus dem Belebungsbecken ein Auslauf regler vor- 
geschaltet, der eine Puf f erwirkung ausubt. Als Auslauf- 
regler dient vorzugsweise eine Rinne, die seitlich mit 
einer Lochung versehen ist, wobei die von der Lochung ein- 
genommene Gesamtflache und/oder die Lage der Auslassoff- 
nimg derart bemessen sind, dass bei normalem Durchsatz von 
Abwasser der Flussigkeitspegel im Belebungsbecken unter 
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1 der Kante der Rinne verbleibt, die zweckmassigerweise langs 
zur Stirnwand bzw. der Trennwand verlSuft, welche das Be- 
lebungssbecken ausgangsseitig abschliesst. Die zu einem 
Nachklarbecken fiihrende AuslaufQf fnung raiindet mit Vortgil 

5 in einem in deiu NachklSrbecken angeordneten Rohr/ dessen 
Oberseite iiber den Flussigkeitspegel des NachklMrbeckens 
hinaufreicht und dessen unteres Ende unterhalb des FlUssig- 
keitspegels in dem Nachklarbecken jedoch oberhalb der An- 
saugSf fnung benachbarter Saugheber zwischen diesen miindet. 

o 

Wenn die Belebungs stuf e zuinindest zwei Belebungsbecken 
und/oder die Nachklars tuf e zumindest zwei Nachklarbecken 
enthalt^ die in Reihe durchflossen sind; werden mit Vor- 
teil Mittel vorgesehen, liber welche die Einlass- und Aus- 
5 lassoffnung jedes Belebungsbeckens und/oder Nachklarbek- 
kens kurzschliessbar sind, so dass diese uber in dem Bo- 
den des jeweiligen Beckens angeordnete Auslas sventile zu 
Wartungszwecken entleert werden konnen, ohne dass dabei 
der Betrieb der gesamten Anlage unterbrochen werden muss. 
Am einfachsten geschieht dies durch einen biegsamen, an 
die Einlass-- bzw. AuslassSf fnmgen mit seinen freien Enden 
ankoppelbaren Schlauch. 

Die Beliif tungseinheiten jedes Belebungsbeckens sind mit 
Vorteil auf der Oberseite eines zentral mit Druckluft ver- 
sorgten Rohrgeriis tes angebracht, das auf dem Boden des Be- 
lebungsbeckens vorzugsweise iiber Ab stands halter aufliegt 
und als Ganzes in das Belebungsbecken einsetzbar bzw. aus 
diesem herausnehmbar ist. Da die Rohre einer zentralen 
Druckluf tversorgung gemass einer bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung obeA auf den Dehaltern und vorzugsweise pa- 
rallel zu deren Langsachse angeordnet sind, lassen sich 
die einzelnen Verbraucher in einfacher Weise iiber Abzwei- 
gungsleitungen anschliessen, in denen zweckmassigerweise 
Absperr- und/oder Regelventile vorgesehen sind. Die zu den 
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Beluf tungseinheiten und/oder den Schlammhebern fiihrenden 
Abzweigleitungen konnen starr ausgebildete Rohre sein oder 
auch biegsame Schlauche, welche besonders dann zur Anwen- 
dxmg kommen, wenn pneumatisch oder hydraulisch betatigbare 
Hubeinrichtungen vorgesehen sind, welche die Gesamtheit der 
luittels je eines Rohrgeriistes zusammengef ass ten Beliiftungs- 
einheiten oder einzelne Schlammheber anzuheben gestatten. 

Die Schlammruckf iihrung von den Nachklarbecken und/oder Ein- 
dickbecken zu dera Belebungsbecken erfclgt zweckmassigerivei- 
se in Rohren oder offenen Gerinnen, welche ebenfalls auf 
die Oberseite der Behalter aufgelegt sind. 

Bei identischer Lage xmd Ausbildung der Durchgangsof fnun- 
gen in den Stirnflachen aller Behalter und einer Ausgestal- 
tung derselben mit Anschlusseleinenten fiir Schlauch- bzw. 
Rohrverbindungen gestaltet sich das Zusaininenkoppeln der ein- 
zelnen Behalter besonders einfach. Dies gilt insbesondere 
dann, wenn die Durchgangs5f fnungen in iiber die Stirnwan- 
dung des Behalters vorstehende Rohrstutzen munden, die an 
ihren freien Enden mit Flanschen versehen sind. Durch Ver- 
bindungsstiicke mit parallel zueinander verlaufenden An- 
schlnssenden lasst sich eine Kopplung zu dem nachsten stirn- 
seitig gegeniiberliegenden Behalter vornehmen. Wenn das Ver- 
bindungsrohr zwischen den parallel zueinander liegenden An- 
schlussenden schrag verlauft, ergibt sich -automatisch das 
gewiinschte Gefalle zu dem von dem folgenden Behalter gebil- 
deten tief erstehenden Becken. Fur einen Anschluss seitlich 
nebeneinander angrenzender Behalter eignen sich besonders 
U-formige Verbindungsrohre mit parallel zueinander und in 
der gleichen Ebene belegenen Anschlussenden . Die Mittelab- 
stande dieser Anschlussenden sind so gewahlt, dass sie einen 
Abstand voneinander aufweisen, der bei Seite an Seite direkt 
aneinander angrenzend auf gestellten Behaltern dem Mittelab- 
stand zweier Durchgangsof fnungen in den seitlich nebenein- 
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anderliegenden Stirnflachen benachbarter Behalter entspricht. 
Damit auch zwischen seitlich aneinander angrenzenden Be- 
haltern das fur den Durchlauf notwendige Gefalle erzielbar 
ist, sind die U-fSrmigen Verbindungsrohre mit Endflanschen 
versehen, welche kreisformig um ihre Austrittsof fnungen ver- 
laufende Schlitze zur Aufnahme von Bef estigungsschrauben 
aufweisen/ wobei die Verbindungsrohre des weiteren in ihrer 
Lange mit Vorteil verschiebbar sind. 

Die Behalter konnen in verschiedenen Konf igurationen ent- 
sprechend den jev/eiligen Erfordernissen angeordnet werden. 
Als besonders giinstig hat sich eine Anordnung ergeben, bei 
der eine Mehrzahl von Behaltern mit gleichen Aussenabmes sun- 
gen Seite an Seite aneinanderangrenzend zu einer BehSlter- 
gruppe zusammengesetzt ist, v/obei zumindest einer der Be- 
halter ein Belebungsbecken bildet und zumindest einer ein 
Nachklarbecken enthalt, das mit einer Seite an eine Stirn- 
wandung des entsprechenden Behalters angrenzt. Diese Ausge- 
staltung eignet sich besonders fur mittelgrosse Klaranlagen^ 
wobei dann die Behalter uber die in den Stimwandungen gele- 
genen Durchgangsof fnungen ausserhalb der Behalter derart 
miteinander verbunden sind, dass die Behalter einen Stro- 
mungsweg festlegen, bei dem sie nacheinander und beziiglich 
benachbarter Behalter gegenlaufig durchflossen sind, 

Bei grosseren Anlagen ist es zweckmassig, wenn hinter einer 
ersten Behaltergruppe mit einer Mehrzahl seitlich nebenein- 
ander angeordneter Behalter gleicher Aussenabmessung zumin- 
dest ein weiterer Behalter oder eine weitere Behaltergruppe 
mit seitlich nnd/oder stirnseitig aneinander angrenzenden 
Behaltern angebracht sind. Insbesondere bei grossen Gruppen 
empfiehlt es sich, die Behalter der weiteren Behaltergruppe 
mit ihren Seitenv/andungen parallel zu den Behaltern der 
ersten Behaltergruppe anzuordnen oder gemSss alternativer 
Ausgestaltung senkrecht zu dieser^ Die Rohrverbindungen wer- 
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1 den dann besonders einfach. Bei derartigen Zusammenf assun- 
gen ist es zweckmassig, wenn die BehSlter in der ersten Be- 
haltergruppe ausschliesslich Belebungsbecken sind. Die Be- 
halter der letzten Behaltergruppe sind zweckmassigerweise 

5 ausschliesslich Nachklarbecken. Insbesondere dann, wenn ein 
Teil der Nachklarbecken als Schlainmeindicker eingesetzt wer- 
den soli, empfiehlt es sich, in der letzten Behaltergruppe 
diese zu Paaren anzuordnen, in denen sich die beiden Be- 
halter stirnseitig im Abstand gegeniibers tehen, wobei der 
To eine Behalter jedes Paares als Nachklarbehalter und der 
andere als Schlainineindicker eingesetzt ist, 

Alle Behalter, welche als Ganzes Belebungsbecken bilden, 
sind zweckmassigerweise durch zuriindest eine quer zu den 

15 Seitenwandungen verlaufende Trennwandung unterteilt, wel- 
che zumindest eine Durchgangsof fnung enthalt, die rait ihrem 
unteren Bereich in den Flussigkeitspegel der beiden Teil- 
becken eintaucht. Da die Teilbecken in einfacher Weise 
- wie vorstehend beschrieben - iiberbruckt werden konnen, 

2o vereinfacht sich die Wartung in den Behaitern. 

Als besonders zweckitiassig hat es sich erwiesen, wenn in den 
Behalter gruppen diejenigeh Behalter, welche in der Bele- 
bungsstufe xind/oder der Nachklarstufe zueinander parallele 

25 Stromungswege festlegen, am Einlass und/oder Auslass mit 

einer Verteilervorrichtung versehen sind, v/elche eine Ver- 
itiischung der in die entsprechenden Becken gleicher Betriebs- 
art einstromenden bzw. aus diesen austretenden Flxissigkei- 
ten bewirkt. Auf diese Weise werden Unregeliuassigkeiten 

3o Oder Fehler in einzelnen Becken ausgeglichen. 

Anlagen, die aus mehreren jeweils einen Behalter ausfiillen- 
den Belebungsbecken und/oder Nachklarbecken bestehen, er- 
moglichen einen besonders vielseitigen Einsatz, wenn die 
35 Belebungsbecken und/oder die Nachklarbecken iiber Ver teller- 
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1 systeme an den Abwasserzulauf bzw, den Zulauf des durch 



trieben werden konnen. Dies bedeutet, dass geringe Mengen 
besonders stark belasteter Abvzasser einer besonders aus- 
fiihr lichen biologischen Reinigung unterzogen werden konnen, 
wenn man die Belebvingsbecken in Reihe schaltet/ wahrend man 

1o bei Parallelschaltung besonders grosse Mengen von nicht so 
stark belastetem Abwasser einer ausreichenden biologischen 
Reinigung unterzieht. Die Nachklarbeckeh lassen sich durch 
'die beschriebene Schaltung wahlv/eise zur Nachklarung oder 
als Schlammeindicker verwenden ; wobei beispielsweise auch 

15 ein Betrieb moglich ist, bei dem zunachst alle Nachklar- 
becken zur Nachklarung verv/endet werden, wenn von dem Be- 
lebungsbecken eine grosse Menge Abv;asser anfallt, wahrend 
sie bei Zuriickgehen dieses Anfalls schrittweise als Schlamm- 
eindicker eingesetzt werden konnen. Als Verteilersystem 

2o eignen sich hierzu besonders doppelte Gerinne, die vor den 
Belebungsbecken bzw. vor den Nachklarbecken angebracht sind 
und freisetzbare Abzweigungen enthalten^ die in Abhangig- 
keit von an diskreten Stellen in der Anlage gemessenen Pa- 
rametern, wie Menge des anfallenden Abwassers, Verschmut- 

25 zungsgrad desselben, Schwebstof fbelastung desselben etc., 
manuell betStigt werden oder programmgesteuert sind. 

Gemass einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ent- 
hait ein Behalter als Vorklarstufe zximindest ein Absetz- 

3o becken mit einem druckluf tbetatigten Schlainraheber sowie 

einen Maschinenraum mit Vorrichtungen zur Druckluf terzeu- 
gung, wobei der Behalter in Bereich des Maschinenraums mit 
einer Abdeckung versehen ist, um die Maschinen gegen V7itte- 
rungseinfltisse zu schiitzen. Die Vorklarstufe ist mit Vor- 

35 teil an einem Ende des Behalters vorgesehen. Sie enthalt 



5 



die Belebungsbecken biologisch gereinigten Abwassers der- 
art angeschlossen sind, dass alle Belebungsbecken oder 
Teilgruppen derselben und/oder alle Nachklarbecken oder 
Teilgruppen derselben wahlweise^ in Serie oder parallel be- 
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1 eine auf den Behalter aufgesetzte Siebvorrichtimg, mittels 
der aus dem zugefiihrten Abwasser ' grobe Abfallstoffe ent- 
fernt warden, welche in einen Aufnahme behalter gelangen. 

5 Insbesondere bei hohen Aussentemperaturen kann von der 
Siebvorrichtiing bzw» den Aufnahmebehalter fiir die ausge- 
sonderten groben Abfalle eine Geruchsbelastigung ausgehen. 
Gemass einer Weiterbildung der Erfindung wird diese dadurch 
vermieden, dass liber der Vorklarstufe einschliesslich der 

1o Siebvorrichtung und des Aufnahmebehalters ein Gehause auf- 
gesetzt ist^ dessen Inneres mit dem Maschinenraun derart 
in Verbindung steht, dass die vom Kompressor fiir die Druck- 
luf terzeugung angesaugte Luft aus dem Gehause gezogen wird. 
Die von der Luft auf genommenen Geruchsstof fe und Gase wer- 

15 den bei ihrer feinverteilten Durchleitung durch die Bele- 
bungsbecken "ausgewaschen" , bevor die Luft ins Freie tritt. 
Zweckmassigerweise sind das Gehause und der Maschinenraum 
liber einen Kanal verbunden/ in den ein Ventilator mit um- 
kehrbarer FSrderrichtung eingebaut ist, wobei des weiteren 

2o eine abschal'tbare direkte Luftzufuhr zu dem Maschinenraum 
bestehtr so dass bei einer Urakehr der FSrderrichtung des 
Ventilators bei niedrigen Aussentemperaturen, die zu einem 
Einfrieren der Vorklarstufe fuhren konnten, die bei dem Be- 
trieb des Antriebsmotors fiir den Koinpressor und des Kom- 

25 pressors anfallende Warme zur Beheizung des Gehauses nutz- 
bar ist. Hierbei ist es besonders zweckmassig, wenn der 
Motor fiir den Antrieb des Kompressors xind/oder der Kom- 
pressor in einen Kreislauf eines Warmeiibertragungsmediums 
einschaltbar sind, der zu einem im Bereich des Kanals ange- 

3o bra ch ten Warme tauscher fiihrt. 

Zur Reinigung besonders hoch belasteter Abv;asser und in 
denjenigen Fallen, in denen nur beschrankter Raum zur Ver- 
fiigung steht, wird gemass einer Weiterbildung der Erfin- 
35 dung ein Rieselturm verv/endet, der ebenfalls aus einem der 



OMPI 



wo 83/02770 



PCT/DE83/00027 



- 13 - 



1 vorstehend beschriebenen Behalter besteht, welcher an sei- 
ner Oberseite geschlossen und auf eine seiner Stirnfla- 
chen gestellt ist. Der Rieselturm wird von unten mit 
Druckluft beauf schlagt, die im Gegenstroin zu dem von oben 
5 in f einverteilter Form herabf allenden Abwasser stromt. 
Der Rieselturm lasst sich einfach und kostengiinstig aus 
einem Grundbehaiter herstellen, wie er auch fur die Be- 
lebungsbecken und die Nachklarbecken sowie fiir die Vor- 
klarstufe und das Maschinenhaus Verwendung findet und aus 

1o diesen Grunden f abrikmassig vorgefertigt werden kann. 

Der Behalter wird hierbei in seinem Mi ttelbereich parallel 
zu seinem Boden und/oder seinen Seitenwandungen mit Langs- 
' wanden versehen. An dem einen Ende dieser Langswande wer- 
den Rieselsiebe angebracht. Im Abstand von ihren entgegen- 

-15 gesetzten Enden wird eine Trennwand eingepasst, die vom 

Boden des Behalters schrag in Richtung auf die benachbar- 
te Stirnflache bis zur Oberseite verlauft und die Riesel- 
strecke ge gen das jenseits dieser Trennwand gelegene 
Maschinenhaus abgrenzt, welches Pumpen und/oder Mittel zur 

2o Druckluf terzeugung enthalt. Die Austrittsoff nung fur das 

vorgeklarte Abwasser, zumindest eine Zufuhrungsof fnung fiir 
die Druckluft zwischen der Trennv/and und den Enden der 
Langswand und zumindes t* eine zwischen den Rieselsieben und 
der benaehbart zu diesen liegenden Stirnflache gelegene 

25 Absaugof fnung fiir die Druckluft werden vorzugsweise in der 
die Oberseite des Behalters verschliessenden Wandung ange- 
bracht. Auch Leitungen fur die Zufuhr des Abwassers und/ 
Oder die Riickfuhrung des vorgeklarten Abwassers und/oder 
die Riickftihrung der durch die Rieselstrecke gedruckten 

3o Luft sind zweckmassigerweise auf diese Oberseite des Be- 
halters montiert, so dass sie gegebenenf alls mit der die- 
se bildenden Platte auf den Behalter aufsetzbar sind, was 
eine rasche und reibungslose Fertigung vereinfacht. 



35 
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.1 Eine weitere besonders zv/eckmassige Verv/endung der Behal- 
ter ergibt sich, wenn man diese mit einer durchgehenden 
Langstrennwand versieht und an deren einer Seite, benach- 
hart zu den Stiriiflachen des Behalters^ zumindest je eine 
5 Pumpe anbringt, deren Saugende durch die Langstrennwand 
hindurchreicht und deren Druckende an eine Leitung ange- 
'schlossen ist, welche entlang der Langstrennwand ver- 
lauft. Die Oberseite des Behalters wird anschliessend mit 
einer Wandung verschlossen. Des weiteren erhalt der Behal- 
.1o ter eine im v/esentlichen parallel zu seinen S tirnwandungen 
verlaufende Soll-Bruchstelle^ etiva in der Mitte seiner 
Langsausdehnung, langs der er in zwei zueinander spiegel- 
bildliche Abwassersammelbecken unterteilbar ist. Der fer- 
tiggestellte Behalter wird hierbei an seinen Einsatzort 
vie jeder andere Behalter gebracht und dort langs der Soil- 
Bruchs telle unterteilt^ wonach die beiden Telle mit ihrer 
Behalters tirnflache nach unten gekehrt in eine vorbereite- 
te Grube eingesetzt werden. 

Von den in den Stirnwanden des Behalters angebrachten 
2o Durch gangsoffnungen dient die eine^ welche auf der Seite 
der Langswandung angeordnet ist, auf der sich die Purapen 
befinden, zur Entwasserung des PxampenraimeSf xvobei in sie 
ein Ruckschlagventil einsetzbar ist. Die andere jenseits 
der Langswandung belegene Durchgangsof fnung wird mittels 
25 eines Einsatzes verschlossen, der zumindest einen sich 
in Richtung auf die Stirnwand verjiingenden Schlammtrich- 
ter festlegt. In den dariiberl legend en Schacht miindet der 
Abwasserkanal, der dieses Abv/assersammelbecken fullt, aus 
dem das Abwasser mittels der Pumpja zu der Vorklarstufe ge- 
3o pumpt wird. Auf der den Pumpen zugekehrten Seite der Langs- 
wandung und langs des Behalters, vorzugsv/eise an der seine 
Oberseite verschliessenden Wandung, ist eine Einstiegslei- 
ter angebracht, urn zu der Sohle des Pximpenschachts zu ge- 
langen - 
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1 Der, wie die vorstehenden Ausfvihrungen zeigen, ausserst 
vielfaltig einzusetzende Behalter besteht gemass einer 
besonders bevorzugten Ausf iihrungsform aus einer ebenen 
rechteckformigen Bodenplatte, langs deren Randern senkrecht 
5 von der Bodenplatte abstehende Saulen befestigt sind^ wo- 
bei an den nach innen ragenden Seiten der Saulen senkrecht 
zur Bodenplatte verlaufende Seitenwandungs- und Stirnwan- 
dungsplatten befestigt sind. Die Saulen haben zweckmassi- 
gerweise einen rechteckformigen Querschnitt und fluchten 
1o mit ihren Aussenkanten mit der Aussenkante der Bodenplatte. 
An den Ecken des Behalters umfassen sie vor.zugsweise die 
dort aneinander angrenzenden Wan dungs bereiche kas tenf orinig. 
Durch diese Konstruktion wird 53ichergestellt , dass zum 
einen die erwiinschten glatten Innenwandungen erhalten sind, 
15 zum anderen dass sich die . Wandungen des Behalters bei einem 
Auffiillen mit Fliissigkeit nicht nach aussen aufbauchen. Die 
Saulen enden unter dem oberen Rand der Seitenw an dungs- und 
Stirnwandungsplatten, wobei auf ihren Ober seiten eine um 
den Behalter umlaufende Verstarkung angebracht ist, die 
2o bundig mit dem Rand der Flatten abschliesst. Die Aussenkan- 
ten der Verstarkung fluchten vorzugsweise auch mit den Aus- 
senkanten der saulen. 

Unter der Bodenplatte parallel zu den Stirnwandungen des 
25 Behalters verlaufende Schwellen ermoglichen ein Aufstel- 
len des Behalters auch in nicht ganz ebenem Gelande, da 
sich die Schwellen in den Boden leicht eindriicken. Zur Ab- 
stutzung der Behalterenden ist je eine Schwelle langs der 
stirnseitigen Kanten der Bodenplatte angebracht. Die wei- 
3o teren Schwellen sind zweckmassigerweise in aquidistanten 
Abstanden iiber den Boden des Behalters verteilt. 

Die Zahl der Schwellen ist geringer als die Anzahl der 
langs der Seitenwandungen des Behalters vorgesehenen Sau- 
35 len, von denen vorzugsv;eise doppelt so vi'ele vorgesehen 
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1 sind als Schwellen. Als besonders giinstig hat es sich er- 
wiesen, wenn die zv/ischen den Stirnseiten des Behalters an- 
geordenten Schwellen im wesentlichen zwischen benachbarten 
Saulen an den Seitenwandxingen liegen. 

5 

Man erhalt einen besonders einfachen iind steifen Aufbau, 
wenn die Schwellen, die Saulen und die Verstarkungen am 
oberen Rand aus U-formig abgebogenen Blechprofilen und 
die Kasten aus dreiiaal um 9o^ abgebogenen Blechprofilen 
1o bestehen, wobei sie jevreils mit ihrer offenen Seite dem 
Behalterinneren zugekehrt sind. Die einzelnen Eleraente 
sind vorzugsweise miteinander verschweiss t. 

Einem Auseinanderdriicken der Behalterwande durch die auf- 
15 genoiniaene Flussigkeit wirken auch Zuganker entgegen, von 
denen zumindest drei die offene Oberseite des Behalters 
iiberbriicken. 

Die an den Stirnwanden der Behalter angebrachten Durch- 
2o gangsof fnungen miinden zweckmassigerweise zwischen der Eck- 
saule und der benachbarten Saule. Mit den Durchgangsboh- 
rungen fluchtende, nach aussen vorstehende Rohrstutzen, 
welche an ihren freien Eirden mit Flanschen versehen sind, 
stehen dabei nur soweit iiber die Stirnwandungsplatten vor, 
25 dass ihre Aussenkanten itiit den Aussenkanten der Saulen 
fluchten. Die Rohrstutzen ermoglichen nicht nur eine 
ausserst einfache Verbindung der verschiedenen Behaiter 
in der vorstehend beschriebenen Weise, sondern auch das 
Einhangen von Halterungsgliedern fiir eine Aufnahme auf 
36 Fahrzeugen und zum Absetzen von solchen. 

Einer Korrosion wird wirksam entgegengev;irkt, wenn die Bo- 
denplatte, die Seitenwandxingen, die Stirnwandungen, die 
Saulen, die oben umlaufende Verstarkung und die Schv/ellen 
35 aus dem gleichen Material, vorzugsweise einem Stahlblech 
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1 rait einer Dicke von etwa 5 iimi^ gefertigt sind. Durch Sand- 
strahlen der Behalter und anschliessende Beschichtung mit 
• einem Epoxydharz lasst sich eine Verwitterung der Behalter 
nahezu vollstSndig vermeiden. 

5 

Als giinstig hat es sich ferner erviesen, v/enn die Behalter 
in ihren Aussenabmessungen der DIN l519o entsprechen/ 
welche die Abmessungen fiir Binnencontainer festlegt. 

o Die beiliegenden Zsichnungen bevorzugter Ausf lihrungsbei- 
spiele dienen der v/eiteren Erlauterung der Erfindung. 
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1 Pig. 1 zeigt in perspektivischer Seitenansicht die Kon- 
struktion eines BehSlters der in baukastenmaBiger 
Zusammenschaltung mit entsprechenden weiteren Be- 
haltern und Einbauten die erf indungsgemaSe Klar- 
anlage bildet. 

5 

Fig. la zeigt eine perspektivische Detailansicht des in 
Fig. 1 mit la bezeichneten unteren Eckbereichs 
des BehS Iters. 

10 Fig. lb zeigt in einer perspektivischen Detailansicht irr 

vergroBerten MaBstab den in Fig. 1 mit lb bezeich- 
neten oberen Eckbereich des Behalters. 



Fig. 1c zeigt eine Schnittansicht im vergroBerten MaBstab 
des in Fig. 1 durch die Pfeile Ic-lc dargestellten 
Kantenbereichs des Behalters von Fig. 1. 

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch die Stirnseiten 

zweier in Langsrichtung laiteinander fluchtend ange- 
ordneter Behalter gemaB Fig. 1 und eines Verbindungs- 
elements, mittels dessen die Behalter und in deren ent- 
sprechenden StiaHivjanden angebrachte Durchgangsof f- 
nxing miteinander verbunden werden. 



Fig. 3 zeigt in schematischer Seitenansicht drei in Langs- ? 
richtving mit je einem Gefalle aufeinander folgende 
Behalter . 

Fig. 4 zeigt in vergr5Berter Darstellung den in Fig. 3 mit 
IV angedeuteten Bereich zvlt Erlauterung eines Ver- 
bindungsstQcks zwischen den Behaltern. 

Fig. 5 zeigt einen schematisierten Langsschnitt durch den 
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1 Behalter von Fig. 1 zur Erlauterung von in diesem 

auf genonuuenen Einbauten, v/obei ein Ende des Behal- ♦ 
ters in ein abgeschlossenes Gehause hineinragt, das 
einG Vorklarstufe und einen Abf allbhalter fiir Fest- 
stoffe enthalt. 

5 

Fig. 6 zeigt in teilgeschnittener Seitenansicht den von 
einem .Gehause auf genommenen Endbereich des Behal- 
ters und dessen Maschinenrauru. 

10 Fig. 7 zeigt in teilgeschnittener perspektivischer und 
schematisierter Darstelluna Einbauten flir den in 
Fig. 1 gezeigten Behalter v;elche zu einem Belebungs- 
becken und einen ^Jachklarbecken gehoren- 

15 Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil eines Behalters 
der als Nachklarbecken ausgebildet ist, sov/ie die 
iiber dem Behalter verlegten Rohrleitungen . 

Fig. 9 zeigt eine schema tische Grundrifiansicht von einem 
20 Ausfiihrungsbeispiel des Behalters zur Erlauterung 

eines das Belebungsbecken festlegenden Rasters und 
eines das Nachklarbecken festlegenden Rasters. 

Fig. 10 zeigt eine GrundriBansicht entsprechend zu derjeni- 
25 gen von. Fig. 9 von einer weiteren Ausf uhrungsform 

eines Behalters jedoch mit einem unterschiedlichen 
Raster im Belebungsraum und iia Nachklarbecken. 

Fig. 11 zeigt eine teilgeschnittene Seitenansicht von einem 
30 Belebungsbecken zur Erlauterung der in diesem ange- 

brachten Schlaramheber. 
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.1. Fig. 12 zeigt im schematischen Langsschnitt einen als ' 

Belebungsbecken ausgebildeten Behalter mit dessen 
Einbauten • 

Fig, 13 zeigt in schematisierter Seitenansicht ein Belebung 
5 becken nit einer pncuiuatischen Vor- 

richtung zur Anhebung der Beliif tungseinrichtung. 

Fig. 14 zeigt einen Langsschnitt durch einen auf eine Stirn 
fladtie aufgestellten Behalters welcher Einbauten en 
10 halt, die aus ihm einen Rieselturm machen. 

Fig. 15 zeigt einen Langsschnitt durch einen weiteren Be- 
halter, der in eine Grube eingesetzt ist und als 
Abwassersainmelbecken dient. 

15 

Fig. 16 zeigt eine Draufsicht auf das Abwassersammelbecken 
gemaB Fig. 15. 

Fig. 17 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Klaran- 
20 lage die aus drei seitlich aneinander angrenzenden 

Behaitern gebildet ist. 

Fig. 18 zeigt in perspektivischer Darstellung ein zur Ver- 
bindung der Behalter verwendetes U-Rohrstuck. 

25 

Fig. 19 zeigt ein Verteilersystem, das vier seitlich anein- 
andergrenzenden Nachklarbecken vorgeschaltet ist, 
und dazu dient, die Nachklarbecken in beliebiger 
Kombination fur die Nachklarung und als Eindickrainn 
30 einzusetzen. 



Fig. 20 bis 24 zeigen schematische GrundriBansichten von 

verschiedenen Ausfuhrxingsbeispielen von Klaranlagen, 



QMPI 
WIPO 



wo 83/02770 PCT/DE83/00027 



- 21 - 



1 die aus einer Anordnung verschiedener Behaiter 

gebildet sind. 

Fig. 1 zeigt einen Behalter 1 im Rohzustand, d.h. ohne ir- 
gendwelche Einbauten. Der Behalter T besteht aus einer 
5 rechteckformigen Bodenplatte 2, die auf Schv/ellen 3 ruht, 
welche von einer Seitenkante der Bodenplatte senkrecht 
2u dieser bis zu der entgegengesetzten Seitenkante ver- 
laufen, Bei dem in Fig. 1 gezeigten Behalter, dessen AuBen- 
dimensionen so gewahlt sind, daB er die DIN 15190 erfiillt - 
10 d.h. einem Binnencontainer entspricht, mit einer Lange von 
40 Fufi entsprechend 12,19 m, einer Ereite von 8 FuB ent- 
sprechend 2,4 4 n und einer Hohe von 8;5 FuB entsprechend 
2,59 m- sind 10 Schwellen 3 in etv;a unter der Boden- 
platte 2 angeordnet, wobei die beiden auBersten Schwel- 
15 len mit ihrer ' AuBenkante nit den stirnseitigen Kanten 

der Bodenplatte 2 fluchten. Senkrecht zu der Bodenplatte 
2 sind Seitenwandungsplatten 4 und 5 sov/ie Stirnwandungs- 
platten 6 und 7 mit ihren Unterkanten auf die Bodenplatte 
in einem gleichmaBigen Abstand von deren Rand aufgestellt 
20 und langs desselben mit der Bodenplatte Starr verbunden. 

Auf den uber die Seitenv/andungsplattten 4 und 5 bzw, Stirn- 
wandungsplatten 6 und 7 vorstehenden Randbereiche der Bo- 
denplatte 2 sind vertikal verlaufende SSulen 8 angebracht^ 
deren AuBenflache mit der AuBenkante der Bodenplatte 2 
25 fluchten und deren Seitenv/andungen im wesentlich senkrecht 
zu dieser AuBenflache auf die Seitenv/andplatten 4 bzw. 5 
und die Stirnv/andplatten 6 bzw. 7 verlaufen. Im Bereich der 
vier Kanten, an denen die Seitenv/andungsplatten 4 bzv/. 5 
mit den Stirnwandungsplatten 6 bzw. 7 zusammenstoBen, sind 
30 entsprechende Saulen 9 angebracht, v/elche die angrenzenden 
Wandungsbereiche kastenformig umfassen. Die Saulen weisen 
im Bereich der Seitenv^ande und der Stirnvrande je- 
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1 weils annahernd glGiche seitliche AbstSnde voneinander auf . 
Bei deiti in Fig. V gezeigten Beispiel sind an den Seitenwan- 
den zwanzig Saulen angebracht und auf den StirnwMnden funf , 
die kastenformigen Saulen 9 an den Ecken jeweils fur jede 
5 Seite mitgezahlt, Bei dieser Anordnung ist gewahrleistet, 
daB die Auf 1 ages te lien der SSulen 8 auf der Bodenplatte 2 
im wesentlichen seitlich zu den unter der Bodenplatte 2 
angebrachten Schwellen 3 belegen sind. Bei dem in Fig, 1 
gezeigten Beispiel ist in der Mitte der Seitenwand eine 
To zusatzliche Saule 10 angebracht, da dort v/ie durch das Be- 
zugszeichen 11 angedeutet, die Seitenv/andungsplatten zusam- 
mengeschv^eifit sind, um dem Behalter in diesem Bereich eine 
zusatzliche Verstarkung zu geben. 

1 5 Langs der von dem oberen Rand der Seitem/andungsplatten 4 und 
5 und der Stimv/andungsplatten 6 und 7 festgelegten Ober- 
kante 12 des Behaiters lauft eine kas tenfornige Verstarkung 
13 urn diesen herum, welche plan mit der Oberkante 12 ab- 
schlieBt, auf den nicht bis zu dieser herauf reichenden 

2o oberen Enden der Saulen 8, 9 und 10 aufsitzt und mit den 

AuBenflachen der Saulen 8, 9 und 10 fluchtet. Zwischen den 
Seitenwandungsplatten und am oberen Rand derselben sind 
Zuganker 14 angebracht, urn die Stabilitat des Behaiters 1 
zu erhohen und zu verhindern, daB sich die Seitenwandungen 

25 nach auBen ausbauchen, wenn der Behalter mit Flfissigkeit 
gefullt ist. In der Kegel werden drei Zuganker 14 verwen- 
det, einer in der Mitte des Behaiters und zv/ei weitere, 
die den rechts und links zur Mitte belegenen Bereich mit- 
tig unterteilen. Der in Fig. 1 zusatzlich dargestellte Zug- 

3o anker 14' ist fiir die FSlle vorgesehen, bei denen der Be- 
halter 1 mittig in zv;ei Telle unter teilt wird, was im fol- 
genden noch naher anhand der Figuren 15 und 16 erlautert 
wird, Alle bislang beschriebenen Bauelenente des Behaiters 
1 bestehen aus dem gleichen Material, vorzugsweise einem 
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1 Stahlblech, wobei die Verbindungen durch VerschweiBen her- 
gesteilt sind. Die Schwellen 3, die Saulen 8 und 10 sowie 
die umlaufende Verstarkung 13 bestehen dabei aus U-formig 
gebogenen Profilen, die Saule aus einem dreimal urn je 90? 

5 gebogenen Profil. Die offenen Bereiche dieser Profile sind 
jeweils nach innen gekehrt, wobei die freien Schenkel an 
die Bodenplatte 2, die Seitenwandungsplatten 4 bzw. 5 die 
Stirnwandungsplatten 6 bzw. 7 angeschweii3t sind. 

1o Bei- dem in Fig. 1 gezeigten Behalter haben die Schwellen 3 
eine Breite von etwa 30 cm, wobei sie, ausgehend von den an 
den Stirnkanten der Bodenplatte 2 gelegenen Schwellen, einen 
Abstand von einem Meter aufweisen. Die beiden mittleren 
Schwellen, die mit 3' bezeichnet sind, haben auf diese 

15 Weise einen etwas grofieren Abstand voneinander. Dem wird 
durch die ziusatzliche Saule 10 Rechnung getragen, die in 
der Mitte zwischen diesen Schwellen angeordnet ist. Die 
Saulen 8, 9 und 10 haben in dem Beispiel eine Lange von 
etwa 12 cm und, von den Ecksaulen 9 aus gerechnet, jeweils 

2o einen Abstand zu der nachst inneren Saule von etwa 50 cm. 
Dies bedeutetr daB zwischen der zusatzlichen Saule 10 und 
den hierzu seitlich benachbarten Saulen 9' ein geringerer 
Abstand entsteht. Wenn, wie im dargestellten Beispiel, was 
sich aus Stabilitatsgrunden besonders gunstig erwiesen 

25 hat, die Saulen von ihrer AuBenflSche bis zu den Seiten- 
wandungsplatten 4 und 5 eine Breite von etwa 6 cm auf- 
weisen, erhalt man einen glattf lachigen von ebenen FlMchen 
begrenzten Innenraum mit gleichraaBiger rechteckformiger und 
nahezu quadratischer Querschnittsf lache mit einer Breiten- 

3o ausdehnung von etwa 2,37 m und einer Hohe von etwa 2,50 m. 

Die Seitenwande des Behalters sind allgemein durch die Be- 
zugszeichen 15 und 16, die Stirnwande allgemein durch die 
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1 Bezugszeichen 17 tmd 18 angedeutet. Mit dein Bezugszeichen 
19 und 20 sind die ebenen Seiteninnenwandungen, . mit dem Be- 
zugszeichen 21 und 22 die Stirninnenv/andungen des BehSl- 
ters bezeichnet, die gleichfalls eben sind. 

5 

Nach ihrem Zusainmenbau warden die Behalter durch Sandstrah- 
len gereinigt und anschlieBend als Korrosionsschutz rait 
einer Epoxydharzschicht vollstandig liberzogen. 

lo An den Stirnwanden 17 und 18 des Behalters 1 sind im Be- 
reich der oberen Ecken zv/ischen den Ecksaulen 9 und der 
jev;eils nachsten innenliegenden Saule 3 AnschluB- und 
Verbindungselemente 2 3 bis 2 6 angebracht, iiber welche an- 
einander anschlieBende Behalter initeinander verbunden und 

15 Stromungswege zwischen diesen hergestellt v/erden. Die An- 
schluB- und Verbindungselemente 23 und 26 bestehen, wie am 
besten aus der Schnittdars tellung vcn Fig. 2 hervorgeht, 
aus Rohrstutzen 27, welche in Durchgangsbohrungen 28 der 
Stirnv/andungsplatten 6 bzw. 7 eingesetzt und mit diesen, 

2o wie durch das Bezugszeichen 29 angedeutet, fest verschweiBt 
sind. Die Rohrstutzen 27 sind an ihren freien Enden mit 
kreisringformigen Flanschen 30 versehen, welche iiber ihren 
Umfang verteilte Bohr un gen 31 enthalten, durch v/elche Schrau- 
ben 32 hindurchsteckbar sind, welche dazu dienen,die Behal- 

25 ter ziisammenzuschrauben. Die Steuerf lachen der Flansche 30 
fluchten, wie aus den Figuren Ic und 2 hervorgeht, mit den 
Stimf lachen der Verstarkung 13, der SSulen 8 und 9 sowie 
mit der stirnseitigen Kante der Bodenplatte und gegebenen- 
f alls den darunter angrenzenden Seitenf lachen der unter den 

3o Stirnseiten angebrachten Schwellen 3. 

Falls die Behalter direkt rait ihren Stirnseiten aneinander 
anliegend verbunden werden sollen, werden in den Stirnwan- 
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dungsplatten 7 bzw. 8 den Bohrungen 31 genau gegeniiberlie- • 
gend weicere Bohrungen angebracht, wbbei lange Schrauben 
durch diese Bohrungen und die Bohrungen 31 durchreichen, 
welche ein Verschrauben im Innern der Behalter ermoglichen. 
Durch geeignete Abdichtungsmittel wird verhindert, da/5 
die Behalter tiber diesen Bohrungen leek en. 

Normalerweise werden die Behalter jedoch, wie in Fig. 2 an- 
gedeutet/ in einem definierten stirnseitigen Abstand von- 
einander durch Verbindungsstiicke 3 3 aneinander angeschlos- 
sen, die aus einem mit seinen Querschnittsdimensionen den 
Rohrstutzen 27 entsprechenden Rohrstiick 34 und stirnseitig 
auf dessen Enden angebrachten Endflanschen 35 und 36 be- 
stehen, welche miteinander und mit den Bohrungen 31 fluch- 
tende Bohrungen 37 enthalten, so daB sie, wie bei der Schrau- 
be 3 2 angedeutet, mittels dieser und Muttern 38 fest ver- 
schraubbar sind. Die Endflansche 35 und 3 6 konnen auf ihren 
zueinander parallelen Stirnflachen einen Dichtungsring 3 9 
enthalten. 

Da es vielfach erwiinscht ist, 2wisch.en stirnseitig einander 
gegeniibersteh enden identischen Becken ein Gefalle herzu- 
stellen, konnen die Verb-in dungs s tiick e , wie in Fig. 4 ange- 
deutet/ mit einem zwischen den parallelen Endflanschen 35 
und 36 schrag verlaufenden Rohrstiick 34a versehen sein, 
welches das durch den Abstand g angedeutete Gefalle liefert. 
Bei Verwendung der in Fig. 4 gezeigten Verbindungsstucke 33 
ergibt sich die in Fig. 3 schematisch angedeutete Anordnung 
auf einander fol gender Behalter 1, V und V'. Wenn dagegen 
die Behalter, woflir im folgenden noch viele Beispiele an- 
gegeben werden, mit ihren Seitenwanden 15 und 16 direkt an- 
einander angrenzend zu einer Einheit verbunden werden sollen, 
kommen Verbindungsstucke 40 zur Anwendung, wie sie in Fig. 18 
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dargestellt sind, die aus zwei zueinander parallelen 
Ringflanschen 41 und 42 bestehen, die mittels eines U- 
formig gebogenen Rohrstiickes 43 miteinander verbunden 
sind. Die Rohrstiicke 43 konnen, wie durch das Bezugs- 
zeichen 44 angedeutet, bezuglich des Abstands der Plansche 
voneinander verlangerbar ausgebildet sein. In den Flan- 
schen sind in- Umf angsrichtung derselben verlaufende schlitz- 
formige Durchbriiche 45 angebracht, so daB die Verbindungs- 
stiicke 40 auch dann zur Anv/endung kommen konnen, wenn zwi-- 
schen seitlich aneinander angrenzenden Behaltern ein Ge- 
falle gev/unscht ist. 

Die Durchgangsbohriingen 28 sind zweckiuaBigerweise derart 
an den Stimwandungen 17, 18 angebracht, daB ihre Mittel- 
achsen von der Oberkante des Behalters einsn Abstand von 
etwa 40 cm aufweisen. Der lichte Durchmesser in den Rohr- 
stutzen 27 betragt vorzugsweise etv/a 14 era. 

Der Abstand der Durchgangsbohriingen 28 von den Seitenin- 
nenwandungen 19 iind 20 ist dagegen nicht kritisch, v/obei 
jedoch fiir eine zxir Mittellangsachse des Behalters syin- 
metrische Anordnung Sorge zu tragen ist. Man wird die Durch- 
gangs bohrungen jedoch moglichst nahe an den AuBenwandungen 
anbringen, da die an ihnen befestigten Rohr stutzen 27 mit 
ihren Endflanschen 30 auch zum Transport der Behalter ver- 
wendet werden^ indem man um die Rohr stutzen entsprechende 
Seilschlaufen oder Ketten hertimlegt oder indem man durch 
sie Haken einhangt, welche bis in das Innere des Behal- 
ters hineinreichen. 

Die vorbeschriebene Ausbildung der BehSlter hat den Vor- 
teil, daB sie relativ leicht und dabei auBerst stabil sind, 
glatte Innenwandungen und einen guten Flankenschutz lie- 
fern und bis zum Rand mit Fliissigkeit aufftillbar sind, ohne 
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1 dafi es zu Verformungen oder Ausbauchungen kommt. 

Der vorstehend beschriebene Behalter oder ein in Quer- 
schnittsdimension gleicher jedoch lediglich halb so lan- 
5 ger Behalter wird mit unterschiedlichen Einbauten ver- 
wendet, um hieraus im Baukastenprinzip Klaranlagen der 
unterschiedlichsten Dimension zu erstellen. Jeder Behal- 
ter kann dabei entweder mehrere Fiinktionen oder nur je- 
weils eine Funktion ubernehmen, was von den jeweiligen 
To Einbauten und der erwiinschten Klarleistung abhangt. 

Im folgenden wird auf die Einbauten und weiteren konstruk- 
tiven Einzelheiten eingegangen, wobei jedoch der Behalter 
selbst in der Regel nur schematisch und ohne die vor-- 
15 stehend beschriebenen Einzelheiten dargestellt ist. 

Pig. 5 zeigt im Langsschnitt den Behalter 1/ wobei in ihm 
bei diesem Ausf uhrungsbeispiel samtliche Funktionen einer 
Klaranlage aufgenommen sind. Im aus der Sicht von Fig. 5 
linken Bereich enthalt der BehMlter 1 eine Vorklarstufe 
46, die mittels einer durchgehenden Querwand 47 gegeniiber 
einem anschlieBenden Maschinenhaus 48 abgegrenzt ist. Das 
Maschinenhaus ist mittels- einer durchgehenden Querwand 4 9 
gegeniiber einem Belebungsbereich 50 abgegrenzt, welcher mit- 
tels einer weiteren Querwand 51 gegeniiber einem Nachklarbe- 
reich 52 abgegrenzt ist. 

Die Vorklarstufe 46 besteht aus einer durch das Bezugs- 
zeichen 53 angedeuteten vSiebmas chine , welche einen in einer 
3o Siebtrbmmel 54 umlaufenden, nicht naher dargestellten Ab- 
streifer enthalt, der das grobe Siebgut uber eine Abwurf- 
einrichtung 55 und gegebenenf alls eine- Rutsche 56 zu einem 
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1 an der Stirnkante des Behaltqrs 1 angeordneten Abfallbe- 
halter 57 austragt. Von der Stirninnenwand 21 des Behal- 
texsr Teilen der Seiteninnenwande 19 und 20 und der Quer- 
wand 47 wird ein Vorklarbecken 58 begrenzt, das in seinem 

5 unteren Bereich trichterformige Einbauten 5 9 enthalt, in 
welche eine sogenannte MammutpiJitipe 60 als Schlamm- und 
Sandheber hineinreicht- Ober eine Zulaufdruckrohrleitung 
61 wird das zu klarende Abwasser in die Siebtroininel 54 
eingebracht und dort vom Grobstoff gereinigt, wonach es in 
1o das Vorklarbecken 58 gelangt. 

An der Oberseite des Vorklarbeckens 58 mvindet ein Rohr 62^ 
das durch oder iiber dem Maschinenhaus 48 in den Belebungs- 
bereich 50 fiihrt und dort inundet. Das Rohr 62 weist ein 
15 Gefalle von einigen Zentimetern auf. 

In das Rohr 6 2 mtindet des weiteren eine in dem unteren Be- 
reich- des Vorklarbeckens 58 hineinragende Rohrleitung 62, 
in die eine Puitipe 63 und ein nicht naher gezeigtes Absperr- 
2o ventil eingesetzt sind.. Mittels der Puinpe 63 kann das Vor- 
klarbecken 58 bis zu dem durch den Pfeil "rain" angedeuteten 
minimalen Niveau entleert werden. 

'Dels Maschinenhaus 48 ist auf seiner Oberseite mittels einer 
25 Wandung geschlossen. In ihia sind ein Schaltschrank 65, ein 
Motor 66 und ein Konpressor 67 angebracht, sowie im darge- 
stellten Falle auch die Puinpe 6 3. Der Kompressor 67 saugt, 
wie durch den Pfeil L angedeutet, Luft an und komprimiert 
diese. Die Druckluft wird anschliefiend iiber ein Rohr 68 zu 
3o einem zentralen Verteilerrohr 69 geleitet, das auf der Ober- 
seite des Behalters an diesem entlangfiihrt. Das zentrale 
Verteilerrohr enthalt eine Reihe von Anschlussen 7o und 
ist an seinen riickwartigen Enden abgeschlossen. Aus dem Ver- 
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1 teilerrohr 69 fiihrt an seinem aus der Sicht von Fig. 5 
linken Ende einc Druckluf tleitung 71 zu einem das untere 
Ende der Maminutpuinpe 60 bildenden Trichter, der das aus 
Luft und Schlamm bestehende Gemisch liber eine Leitung 72 

5 nach oben pumpt, von wo es in einen Schlaimnbehalter oder 
gegebenenf alls auch in ein Nachklarbecken geleitet wird. 

Der Belebungsbereich 50 besteht aus einem Belebungsbecken 
73, das von einem Teil der Bodenplatte 2, der Seitenin^ 

1o nenwandungen 21 und 22 sowie den Querv;andungen 4 9 und 51 
begrenzt ist. In der Mitte des Belebungsbeckens 73 fiihrt 
eine Anschlufilei tung 74 zu einem am Boden des Belebungs- 
beckens 73 angebrachten Rohrgeriist 75, des sen Inneres auf 
diese Weise mit Druckluft beauf schlagbar ist. Auf der Ober- 

15 seite der Rohre des Rohrgerusts 75 sind Beliif tereinheiten, 

im dargestellten Falle sogenannte Dombeliifter 7 6 angebracht, 
- aus .denen die Druckluft in das zu klarende Abwasser hinein- 
perlt, so dafl dieses dort nach dem sogenannten Belebt- 
schiammverf ahren biologisch gereinigt wird. Das Belebt- 

2o schlammverf ahren und dessen Mechanismus sind bekannt, so 
dai3 hierauf nicht naher eingegangen werden muB. 

Am Einlauf zu dem Belebungsbecken 73 und am Auslauf des- 
selben ist langs der Querwande 49 und 51 je eine Rinne 

25 77 bzw. 78 angebracht, die sich zwischen den Seiteninnen- 

wandungen 19 und 20 erstrecken. Die Rinnen tragen auf ihrer 
dem Belebungsbecken 7 3 zugekehrten Seite, vras im einzelnen 
in Fig. 7 gezeigt ist, eine Lochung 79. Hierdurch wird eine 
Pufferung des Zulaufs und des Ablaufs zu dem Belebungsbek- 

3o ken 73 erreicht, da bei einem plotzlichen Anstieg des Fliis- 
sigkei tspegels zunachst ein grofierer Durchf iuBquerschni tt 
freigesetzt v;ird, bevor die Fliissigkeit schlieSlich uber 
die Rinnenoberkante stromt. In der Trennwand 51 zwischen 
dem Belebungsbecken 73 und dem anschlieflenden Nachklarbe- 



wo 83/02770 



PCT/DE83/00027 



- 30 - 



1 reich 52 sind im Bereich der Rinne ein oder zwei Durchflui3-^ 
offnungen 80 angebracht, die durch ihre Lage und im Zu- 
saimnenwirken mit der Rinne 78 den Fliissigkeitspegel in 
dein Belebungsbecken 73 bestiromen. In die Rinne 77 miindet 

5 des weiteren ein Gerinne bzw. ein Rohr 80, welches von 
dem Nachklarbereich 52 den dort abgesetzten nnd abgezoge- 
nen Schlamra dem Belebungsbecken 73 zuriickfuhrt. 

Das aus dem Belebungsbecken liber die Rinne 78 und die off-- 
1o nungen 80 ausflieSende Abwasser-Schlannrtgemisch wird mittels 

eines Rohrbogens 82 nach unten umgelenkt, wobei es an.einer 

unter der Oberflache des Nachklarbeckens mfindenden Aus- 

trittsof fnung 83 in das Belebungsbecken eintritt. 

Nach oben' gefuhrte Rohrstutzen 84, welche liber dem Flussig- 
15 keitsspiegel enden, ermoglichen einen Austritt von Luft, 

die sich bei der Einfuhrung der Fliissigkeit in das Nach- 

klarbecken abscheidet. 

Der Nachklarbereich 52 besteht aus einem Nachklarbecken 
2o 85, das von der Stirninnenwandung 22, Teilen der Seiten- 
innenwandting 19 und 20 sowie der aus der Sicht von Fig. 5 
•rechten Wandung der Querwand 51 gebildet ist. Am Boden des 
Nachklarbeckens 85 sind ^chlaramtrichterartige Einbauten 86 
vorgesehen, auf die im folgenden anhand der Fig. 7 iind 8 noch 
25 naher eingegangen wird. .Schlammheber 87 xmd 88, die ahnlich 
ausgebildet sind wie die Mammutpumpe 60, reichen zwischen 
den schlammtrichterartigen Einbauten 86 bis in die NShe des 
Bodens des Nachklarbeckens 85 hinab, um den sich dort ab- 
setzenden Schlamm in einen Behalter 9 9 zu heben, aus dem 
3o er in das Rohr 81 und von dort liber .die Rinne 77 in das 
Belebungsbecken 73 gelangt. Der ttberschuB schlamm kanh in 
einen nicht naher dargestellten Eindickbehalter oder in 
Schlarameintrocknungsbecken abgefiihrt werden. Das geklarte 
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1 Wasser tritt an der Stirnseite 17 aus dem Behalter iiber 
die Durchgangsbohrung 28 aus. Der Vorklarbereich 46, der 
Abf allbehalter 57 sowie die Siebmaschine 53 sind in einem 
Gehause TOO auf genommen. Das Gehause 100 enthSlt^ wie nSher 
5 aus Fig. 6 hervorgcht/ eine LufteintrittsSf fnung 101. In 
seinem oberen Bereich, benachbart zu der Siebtrommel 57, 
miindet des weiteren ein Kanal 102, der durch die Wandiing 
64 in. das Innere des Maschinenhauses 48 fiihrt. Der Kanal 
102 fiihrt durch ein GehSuse 103, das einen VZarmetauscher 

1o". 104 und einen in der Forderrichtung uinkehrbaren Ventilator 

105 enthalt, und miindet in einem zu dem Masch inenhaus 48 of- 
fenen Trichter 106. Das Maschinenhaus enthalt des weiteren 
eine verschlieBbare Llif tungsof f nung 107. Ein Verbrennungs- 
motor 108 treibt einen Generator 109 an, von dem der Elektro 

15 motor 6 6 fur den Konpressor 67 betatigt wird. Der Warme- 
tauscher 104 ist iiber Leitungen 110 und 111 an den Kiihl- 
mittelkreislauf des Motors 108 iiber ein nicht naher gezeig- 
tes. Absperrglied wahlweise anschliefibar . 

2o Bei hohen AuBen tempera turen kann es im Bereich der Vorklar- 
stufe 46 zu einer GeruchsbelSstigung kommen, da die abge- 
schiedenen groben Abfallstoffe mit organischen Abfallen be- 
haftet sind, welche zu faulen beginnen. Eine Geruchsbelasti- 
gung der Umgebung wird dadurch verhindert, dafi man iiber den 

25 Kanal 102 die vom Kompressor verdichtete Luft L ansaugt, v;o- 
bei die Liif tungsof fnung 107 geschlossen ist. Der Ventilator 
105 unterstiitzt diesen Vorgang. 

Im I*7interbetrieb besteht dagegen die Gefahr, dafi die Vorklar 
3o stufe einfriert, insbesondere im Bereich der Siebmaschine 53 
- Durch eine Umkehr der Forderrichtung des Ventilators 105 
wird in diesem Falle bewirkt, daB im Maschinenhaus 4 8 vorge- 
warmte Luft, die in dieses durch die dann geSf fnete Luft- 
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^ eintrittsof fnung 107 einstromt, uber den Kanal 102 in 

das Gehause 100 gelangt, v/obei diese Luft durch Einschal- 
ten Warmetauschers 104 in den Kiihlmittelkreislauf des Mo- ^ 
tors 108 bzw, auch des Kompressors 6 7 oder des Motors 66 
weiter erwarmt wird. ^ 

5' 

Fig. 7 zeigt im einzelnen die schlammtrichterartigen Ein- 
bauten 86 eines Nachklarbeckens . Langs der Seiteninnenwan- 
dungen 19 uhd 20 sind hierzu durchlauf ende Rutschf lachen 
112 angebracht, die aus vorgefertigten Teilen bestehen kon- 
nen und von den Seiteninnenv/andungen zu dem Boden in einem 
45° Winkel verlaufen. In der Mitte zv/ischen den langs bei 
der Seitenv/andung verlaufenden Rutschf lachen und parallel 
zu diesen ist ein Dreiecksprof il 113 eingebracht, dessen 
schrag verlaufende Rutschf lachen den Rutschf lachen 112 ge- 
15 geniiberliegen. xMittels weiterer Dreieckprof ilelemente 114 
werden die z^vischoi den Rutschf lachen 112 und dem Dreiecks- 
prof il 11.3 gebildeten Graben in Querrichtung unterteilt, 
so daB einzelne trichterartige Bereiche 115 entstehen, deren 
Seitenwandung sich zu der Bodenplatte hin verjiingen. An- 
20 stelle der Dreieckselemente 114 konnen an den Stirnf lachen 
des Nachklarbeckens entsprechende Halbelemente 1 1 6 ange- 
bracht sein. Allgemein empfiehlt es sich, die Rutschf lachen 
112 und auch das Dreiecksprof il 113 durch Einschv/eiJBen ent- 
sprechender Langsbleche zu erstellen. Die Dreiecksprof il- 
25 elemente 114 sov/ie die Halbelemente 116 sind cSagegen vorzugs- 

weise vorgefertigte Telle, die einfach auf dem Boden des * 
Nachklarbeckens an die gewunschten Stellen gelegt werden. 
Sie kpnnen aus Betonsteinen bestehen und gegebenenfalls ^ 
auch aus Transportgriinden aus losen Einzelteilen zusamiaen- • 
fiigbar sein. 

In die Trichter 115 wird jeweils , wie in Fig. 7 f iir einen dersel^ 
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1 .ben angedeutet ist^ ein- Schlaimnheber 87 eingesetzt, der 
aus einem Rohr 117 mit einem am unteren Ende desselben 
angebrachten Trichter 1 1 8 besteht^ in den eine Druckluf t- 
leitung 119 xniindet. Die Schlammheber^ die bei dem in Fig. 7 
gezeigten Beispiel paarv/eise nebeneinander angeordnet sind, 

5 werden von der zentralen Druckluf tleitung 69 in der vor- 
stehend beschriebenen Weise versorgt, Bezuglich Einzel- 
heiten wird auf die Fig. 8 und 11 und zugehorigen 
Text verwiesen. 

10 Bei der in Fig. 6 dargestellten Aus fiihrungs form der Nach- 

klarbecken^ v/elche dann. zur Anwendung kommt^ v;enn die Lange- 
der Nachklarbecken groBer ist, als die halbe Innenlange 
eines Behalters, sind die Dreiecksprof ile 113 v/eggelassen. 
In ihren Dimensionen vergr56erte Dreiecksprof ilelemente 
15 120, v;elche aus zv/ei Halbstucken 121 zusammengesetzt sein 
konneny begrenzen hier zusammen mit den Rutschf lachen 
112 nahezu quadratische Trichterbereichey deren Kantenlange 
der Innenbreite der Behalter entspricht. In di6 Mitten je- 
des dieser trichterformigen Bereichen reicht ein Schlamm- 
20 heber 86 hinab, der uber AnschluBleitungen 122 an das zen- 
trale Verteilerrohr 69 fiir die Druckluft angeschlossen 
ist. uber ein gegebenen falls programmgesteuertes Ventil 
123 und die Leitungen 119 wird die Druckluft zu den Trich- 
tern 118 hinabgeleitet , welche in den von den Rutschf lachen 
25 -112 und den Dreiecksprof ilelementen 120 festgelegten trich- 
terformigen Bereichen hangen. - uber die Rohre 117 v/ird 
das Schlammluf tgemisch nach oben ausgetragen, wobei es 
in trichterformige oben offene Behalter 124 einflieBt in 
denen eine Trennung zwischen der Luft und dem Schlamm statt- 
30 findet. Die trichterformigen Behalter 124 miinden in das 

Rohr SI, welches den Schlamm abfulirt, Man erkennt aus Fig. 
8, wie die Rohre 69 und 81 auf der Oberseite der Behalter 
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verlegt sind. Sie sind hierbei gut zuganglich und gegen- 



tiber Beschadigungen gesichert. 

Fig, 9 und 10 zeigen Grundriflansichten des Behalters und 
erlautern verschiedene besonders zweckmSBige Moglichkeiten * 
fiir die Anbringung der Einbauten in diesen, wenn man die 
Langen der Belebungsbecken und der Nachklarbecken und die 
Langen der Beliifter bzw. Schlamiahebereinheiten entsprechend 
einem geeigneten RastenuaS wahlt, Bei der in Fig. 9 gezeig- 
ten Ausfuhrungsform v/eist das Belebungsbecken BB einViel- 
f aches eines Grundrasters von 1/24 auf,. wobei ] die Innen- 
lange des Behalters ist. Auch die Beltif tersinheitsn ent- 
sprechen diesen Eastern von 1/24. Diese Rastereinteilung 
ermoglicht es bei Verwendung von .Fertigelementen fiir die 
Beliif tereinheiten den jeweils benotigten Belebungsraum im 
Rahmen des einzelnen Behalters nahezu beliebig zu wahlen, 

ohne daB hierbei Sonderanf ertigungen benotigt sind. Das 
Nachklarbecken NK besteht aus einem Vielfachen eines Grund- 
rasters, das 1/12 betragt, wenn die Gesamtlange. des Nach- 
klarbeckens kleiner ist als V2, da in diesem Falle wie in 
Fig. 7 bereits gezeigt^ jeweils zwei nebeneinander liegende 
Schlammheber eingesetzt werden, durch die das relativ kleine 
zur Verfiigung stehende Be ckenvo lumen besonders giinstig aus- 
genutzt wird. Die Auftfellung eines Beckenraums in Be- 
lebungsbecken und Nachklarbecken ist in diesem Falle beson- 
ders einfach^ da durch ein Weglassen von einem Raster im 
Nachklarbecken, d'.h. von zv/ei nebeneinander stehenden Schlcunm- - 
hebern zv/ei Reihen von Dombeliiftern zusatzlich einbring- 
bar sind. In entsprechender Weise laBt sich der Nachklarbe- * 
reich zu Ungunsten der Belebungsbecken vergroBern, ein- 
schlieBlich des Grenzfalles, daS der gesamte Behalter voll- 
standig als Belebungsbecken Oder als Nachklarbecken dient. 
Auch die Bleche der Rutschf lachen 112 bzv/. die Dreieckspro- 
f ile konnen in Stiicken, welche dem RastermaB entsnrechen, vor- 
gefertigt und gelagert werden. 
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1 Bei der in Fig. 10 gezeigten Aiisf Qhrungsf orm ist das Nach- 
klarbecken NK groBer als die halbe Innenlange des Behalters 
1. Es ist zv/ar auch hier moglich die in den Fig. 7 und 9 
. gezeigte Anordnung von Schlammhebern zu verwenden. Aus 
Kostengrunden empf iehlt sich jedoch die Fig. 10 gezeigte 
5 Losung, bei der dieilinge des Nachklarbeckens aus einem Viel- 
f achen eines Rasters von 1 /"6 besteht und jede Schlanunheber- 
einheit ebenfalls dieses RastermaB aufweist. Diese Raster- 
einteilung entspricht der Draufsicht auf den Behalter von 
Fig. 8. In dem linken Tail des Behalters von Fig. 10 be- 

10 findet sich ein Belebungsbecken, dessen Lange ein Viel- 
f aches von einen anderen Raster ist, das sich fur eine 
v/irksaine Belilftung besonders eignet. Dieses Raster betragt 
V20. Die Beluf teeinheiten sind hier selbstverstandiich 
±m gleichen RastermaB ausgebildet. 

15 . 

Fig. 12 zeigt einen schematischen Langsschnitt durch einen 
Behalter 125/ der vollstandig als Belebungsbecken ausgebil-- 
det ist. Der Behalter ist in seiner Mitte mittels einer 
Querv7and 126 in zwei Teilbecken 127 und 128 unterteilt^ wel- 

20 che iiber eine auf gleicher Hohe wie die Durchgangsbohrungen 
28 liegende Durchgangsof fnung 129 miteinander in Verbindung 
stehen, so daii das- iiber das AnschluBelement 26 eintretende Ab- 
wasser nach Auffiillen des Teilbeckens 127 das Teilbecken 
128 fiillt und anschlieBend fiber die Durchgangsbohrung 28 

25 in den AnschluBelement 24 wieder austritt. Ein biegsamer 

Schlauch 130 ist an seinen freien Enden mit AnschluBelementen 
131 und 132 versehen, welche in die Durchgangs.of f nungen 28 
bzw. 129 derart einsetzbar sind, daB sie mit diesen dichtend 
abschlieBen. Durch die Verwendung des biegsamen Schlauchs 

30 .-|3o gelingt es,wie beispielsweise fiir das linke Teilbecken 
127 der Fig. 12 gezeigt^ dieses zu liberbriicken, so daB* das 
in dem Behalter 125 einflieBende^ Abv;asser direkt in das 
Teilbecken 128 stromt. Das Teilbecken 127 kann daher Uber 
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ein im Bodenbereich angebrachtes Auslaflventil 133 ent- 
leert werden, so daB etwaige notv/endig Wartungsarbeiten 
an dem Rohrgeriist 75 oder den Beluftem 76 ohne Unterbre- 
Chung der Anlage vorgenommen v/erden konnen. Da auch das 
Teilbecken 128 mit einem entsprechenden Auslafiventil 134 
versehen ist, kann beispielsweise nach einer Reinigung 
des Teilbeckens 127^welche von der dort angedeuteten Per- 
son 135 beispielshalber vorgenommen v/ird und der anschlies- 
senden Wiederinbetriebnahme dieses Teilbeckens^ das Teil- 
becken 128 ilberbruckt, entleert und anschliefiend ebenfalls 
gewartet v/erden kann, Ventile 135 und 136, die in den von 
deia zentralen Verteilerrohr 69 fiir die Druckluft abzv/eigen- 
den AnschiuBleitungen 74 vorgesehen sind, ermoglichen bei 
der Wartung eine selektive Abschaltung der Druckluf tzuf uhr 
in den Teilbecken. 

Eine weitere Moglichkeit fur eine Wartung an den Beliifter- 
einheiten in den Belebungsbecken ist in Fig. 13 dargesfcellt. 
Bei dieser Ausfiihrungsf orm ist die Anschlufileitung 74^V7elche 
zu dem die Doinbeliif ter 76 tragenden Rohrgeriist 75 fiihrt^iiber 
einen flexiblen Schlauch 137 und gegebenenf alls ein nicht 
naher gezeigtes Absperrventil an das zentrale Verteiler- 
rohr 69 fiir die Druckluft angeschlossen. Das Rohrgeriist 75 
ist mittels an seinen auBeren Enden angebrachter Verbindungs- 
glieder 138 und 139 an die Hubstange 140 bzv/. 141 je eines 
Hubzylinders 142 bzw. 143 befestigt, der iiber Ventile 144, 
145 und strichliert angedeutete Druckluf tleitungen 146, 147 
betatigbar ist. Die Druckluf tleitungen 146 und 147 sind. an 
an das zentrale Verteilerrohr 69 angeschlossen. Durch eine 
Beauf schlagung der Kubzylinder 142 und 143 
mit -Druckluf t, , laBt sich das Rohrgeriist 75 bis zu 

der Oberflache der in dem Behalter befindlichen Fltissig- 
keit anheben, so daB diese zu Wartungszv/ecken nicht ausge- 
lassen werden muB, Auch die Unterteilung des Belebungsbek- 
kens in zv/ei Teilbecken kann bei dieser- Ausgestaltung ent- 
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Fig. 14 zeigt eine weitere Verwendungsmoglichkeit des 
Behalters in dem dieser als Rieselturin 148 eingeset.zt 
ist. Der Behalteiy. der an seinem Einsatzort wie aus Fig. 14 
ersichtlich aufrecht auf seine Stirnwand 17 gestellt wird^ 
ist an seiner Oberseite mit einer Platte 149 verschlossen. 
In seinem Mittelbereich und parallel zu der Bodenplatte 
2 ist eine die beiden Seiteninnenvzandungen 19 und 20 ver- 
bindende Langsv/and 150 eingebaut. Eine weitere senkrecht 
zu dieser verlaufende zwischen der Bodenplatte 2 und der 
die Oberseite des Behalters verschlieBenden Platte 149 
verlaufende Langswand, die aus Fig. 14 nicht ersichtlich 
ist^ unterteilt damit die Querschnittsf lache des B.ehalters 
in vier Langskanale. Die aus der Sicht von Fig. 14 oberen 
Enden der Langskanale enthalten Rieselsiebe 151, welche 
in Richtung die Stirnwand 1 8 des Behalters leicht konvex 
gekrummt sind. Das entgegengesetzte , aus der Sicht von 
Fig. - 14 unteren Ende der Kanale miindet in einen Raum 152, 
dessen Unterseite von einer Trennv/and 153 gebildet wird, 
die von der Bodenplatte 2 aus der Sicht von Fig. 14 schrag 
nach unten in Richtung auf die die Oberseite 

verschlieBende Platte 149 verlauft. Die Trennwand bildet 
die Decke eines zv/ischen dieser und der Stirnwand 17 ge- 
.gelegenen Maschinenraums 154, der eine Pumpe 155, einen Mo- 
tor 156 und einen Kompressor 157 enthalt. Die AnschluBele- 
raente 2 3 und 24 konnen zum Ablaufen von Kondenswasser Oder 
fur die Zufuhr von Frischluft in den Maschinenraiim verv/en- 
det sein. 

Die AnschluBelemente 25 und 26 an der gegeniiberliegenden 
Stirnv/and 18 sind iiber Rohrstucke 158, 159 an einen Ver- 
teiler 160 angeschlossen, der das . zu klarende Abwasser auf 
die einzelnen Rieselsiebe 151 verteilt. An dem AnschluB- 
element 25 ist die Zuf iihrungsleitung fiir das ungeklarte Ab- 
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1 v/asser angeschlossen, an dem AnschluBeleinent 26 eine 
Riickfiihrungsleitung ISI^iiber die von einer Pumpe 162 
die am unteren Ende des Raiuaes 152 fiber eine Austritts- 
offnung 163 in der Platte 149 und in ein Rohr 164 aus- 
tretende Wasser-Schlammischung^ geregelt durch ein in 
•5 dem Rohr 164 angebrachtes Dreiwegeventil 165^ zuriickge- . 
pumpt warden kann. Die Pumpe 162 wird durch Druckluft 
betatigtir v/ozu sie liber eine Leitung 166 an dem Kompres- 
sor 157 angeschlossen ist. Der uberschuBschlamm v/ird 
tiber das freie Ende 167 des Rohres 164 in ein darunter 
10 stehendes Nachklarbecken 168 geleitet. 

Der Rieselturm '1 4 8 V7ird im Gegenstrom zu dem Abwasser 

von Druckluft durchstromt^ welche von den Kompressor 

157 liber eine Leitung 169 in den Raun 152 gelangfe Am oberen 

15- Ende des Rieselturmes 148 wird die Luft tiber eine Sffnung 
170 abgesaugt und (iber eine R^hrleitrng. 171f in die zura Ver- 
hindern eines Einfrierens ein WSrmetauscher 172 einsetz- 
bar ist, zuriick zu dem Kompressor geleitet. Die gesamten 
Rohrleitxingen^ sov/ie die Ein- und Auslasse in den Behalte^ 

20 mit Ausnahme der an seiner Stirnseite vorgesehenen^ sind 
auf der Platte 159 angebracht, Es ist damit besonders ein- 
f ach mSglich einen wahllos aus der laufenden Fertigung 
genommenen Behalter als Rieselturm auszurxisten, 

25 Die Fig. 15 und 16 zeigen zwei Ansichten yon einer v/ei- 
teren . Verwendungsnoglichkeit des Behalters als Abwasser- 
sammelbecken. Die in den Fig, 15 und 16 dargestellten 
Abv;assersammelbecken v;erden vorzugsv/eise pa.arv7eise herge- 
stellt;^ indem die aus Fig. 15 ersichtlichen Einbauten je- 

30 Weils an beiden Enden eines der ublichen Behalter einge- 
bracht werden, das heiBt spiegelbildlich zu der durch die 
Bezugszeichen S-S in Fig. 15 angedeuteten Mittelebene, 
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1 Nach Einbringung dieser Einbauten, was im folgenden 
fur die eine KMlfte naher erlS.utert wird, erfolgt eine 
Trennung der beiden HSlftGn langs der als Sollbruchs tel- 
le ausgebildeten Schweifinaht 1 1 , v/obei in diesem Falle 
auch die Saule 11 v;eggelassen ist. Man erhalt auf diese 
5 Weise zwei Abwassersaimelbecken^ von denen in Fig. 15 
und Fig, 16 eines mit den Bezugszeichen 173 dargestellt 
ist. Bei grolBcren Anlagen, in mehrere Abwassersanunel- 
becken notwendig sind, wird der Behalter ohne vorher die 
Trennung vorzunehmen zu dem Einsatzort wie alle librigen 
10 Behalter der Klaranlage transportiert und erst dort in 
die beiden Abv/assersaininelbecken unterteilt. 

Das AbwassersaiTjnelbecken 173 enthalt eine durchlauf ende 
Langstrennwand 174, auf deren einen Seite ein Einstiegs- 
15 schacht 175 und auf deren anderen Seite das eigentliche 
Samnelbecken 176 entsteht. 

Die parallel zu den Seitenv/andungsplatten 4 und 5 des Be- 
halters verlaufende Langstrennwand 174 enthalt an ihrem 

20 unteren Ende eine Qffnung 177, durch welche das Ansaug- 
rohr 178 einer Pumpe -179 dichtend hindurchreicht , v/elche 
auf der Seitenwand 17 des Behalters befestigt ist. In 
die von dem Anschluflelement 24 gebildete Sffnung ist ein 
Einsatz 180 eingebracht^ der die fjffnung verschlieBt und 

25 am Boden des Saramelbeckens 176 einen sich in Richtung auf 
die Stirnwand 17 ver jiingenden. Schlammtrichter festlegt. 
Pumpe und Schlammtrichter konnen, wie aus Fig. 16 ersicht- 
lich, in Form zweier identischer Einheiten vorgesehen sein. 
Von der Pumpe 179 fiihrt eine Leitung 181 nach oben zu der 

30 Vorklarstufe der Anlage. Mittels einer Uberlauf rinne 182 
und einer von dieser ausgehenden Ubqrlauf leitung 183 wird 
das Maximalniveau des Abwassers in dem Sammelbecken 176 
festgelegt. 
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1 Ein v;ie aus Fig. 15 ersichtlich unterirdisch gefuhrter 
Abv;asserkanal 184 ist durch die Seitenwandungsplatte 5 
hindurchgefiihrt und mundet in das S amine Ibeck en 156. In 
dem Einstiegsschacht 175 ist des weiteren eine Einstiegs- 
leiter 185 angebracht. Die normalerv/eise offene Oberseite 
5 des Behalters-ist mit einer Platte 186 verschlossen. Das 
AnschluBelenent 23 dient als Entv/asserung an den Boden 
des Einstiegschachtes , v/obei in diesem ein Riickschlag- 
ventil vorgesehen ist, welches verhindert, dafl Grund- 
wasser in das Inner e des Einstiegsschachts stromt. Um ein 

10 Anheben des Abv/assersairjuelbeckens 173 durch den Grundv/as- 
serdruck zu verhindern, ist ara F'uSe desselben ein* Beton- 
sockel 187 angebracht, der durch einf aches Uragiefien des 
in eine Grube 1S8 gestellten Abwassersammelbeckens mit Be- 
ton erstellt werden kann, v^obei die Ecksaulen 9 als in 

15 den Baton eingebettete Anker dienen. I*7enn das Abv/assersam- 
melbecken 1 73, vzie im linken Bereich von Fig. 15 dargestellt, 
ganz ins Erdreich eingebettet ist, kann unter Umstanden 
der Betonanker 187 entf alien, da sich das seitlich an den 
Behalter angrenzende Erdreich 189 mit den an den Seiten- 

20 wanden und den Boden des Behalters rippenartigen vorstehen- 
den Saulen 8, 9 und Schwellen 3 verzahnt. - 

In folgenden sollen einige Beispiele fur Klaranlagen uhter- 
schiedlicher Dimension angegeben v/erden, welche mit den vor- 
25 stehend erv/ahnten Behaltern und Einbauten baukastenmaBig 

zusammensetzbar sind* Diese sind zur Vereinf achung der Dar- 
stellung rein schematisch angegeben - 



Das in Fig. 17 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine 
30 aus drei Behaltern 190, 191 und 192 zusammengesetzte kom- 
pakte Klaranlagen, v/obei bei einer Verwirklichung dersel- 
ben eine entsprechende Geometrie erhalten wird, v/enn als 
BehSlter solche mit der halben Einheitslange d.h. BehSlter 
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mit einer Lange von 6,1 m verv;endet sind. Der Behalter 190 
enthalt eine al VK bezeichnete Vorklarstufe, yon der das 
Abwasser mittels .einer Leitung 193 liber den als MR bezeich- 
neten Maschinenraum in ein Belebungsbecken BBl fuhrt, das 
an seiner Ausgangsseite iiber ein Verbindungsstiick 40 an 
den seitlich neben dem Behalter 190 stehenden Behalter 191 
angeschlossen ist, der zwei von einer Wand 194 unterteilte 
und mit einem DurchlaB 195 versehene Belebungsbecken BB2 
und BBS enthalt. Das Belebungsbecken BB3 ist iiber ein v;ei- 
teres Verbindungsstiick 40 unter Einhaltung des notwendigen 
Gefalles an den neben dem . Behalter 191 angebrachten Be- 
halter 192 angeschlossen, der ein Nachklarbecken NK ent- 
halt, Der aus diesem abgesaugte Schlamm kann iiber eine Riick- 
ftihrungsleitung 195 in das erste Belebungsbecken BBl einge- 
speist werden. Der uberschuBschlamm wird in nicht naher dar- 
gestellter Weise abgefiihrt. 

Fig, 19 zeigt eine M5glichkeit fiir ein Ve.rteilersystem^ mit 
Kilfe dessen vier parallel zueinander angeordnete Nachklar- 
becken NBI bis NB4 in beliebiger Weise zur Nachklarung oder 
Schlammeindickung einsetzbar sind. Von einem Belebungsbek- 
ken 196 flieBt das Schlammwassergemisch in einer Leitung 

197 ZM einem Gerinne oder Rohr 198,. von dem z'u jedem der 
Becken MBI bis MB4 eine Abzv/eigleitung 199, 200, 201 und 
202 fiihrt- Ventile 203 bis 206 ernoglichen es aus dem Rohr 

198 jede der Abzweigleitungen 199 bis 202 seperat zu be- 
schicken. Mit in der Zeichnung nicht naher dargestellten 
Schlammhebern verbundene Leitungen 207 bis 210 ftihren aus 
den Becken NBI bis NB4 den sich absetzenden Schlamm 

in ein Verteilerrohr 211, wobei in den Leitungen 207 
bis 210 nicht dargestellte Riickschlagventile enthalten 
sind. Von dem Verteilerrohr 211 fiihren Abzv/eigleitungen 
212 bis 215, in die Ventile 216 bis 219 eingesetzt sind, 
in die Behalter NB1 bis NB4. Die Leitungen 212 bis 215 k5n- 
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1 nen vor der Einmiindung in die Behalter mit den Lei- 
tungen 199 bis 202 zusaininengef aBt sein. Das Verteiler- 
rohr 211 enthSlt des weiteren ein Mehrwegeventil 220, 
das eine absperrbare Verbindung zu einer Leitung 221 her- 
stellt, liber die eine Riickf vihrung des Schlainins zu dem Be- . 

5 lebungsbecken 196 erfolgen kann. Des weiteren ist uber 
das Ventil 220 eine Verbindung zu einer Leitung 222 her- 
stellbar, mittels der der OberschuBschlamm in hicht naher 
gezeigte Schlammbehalter aus dem System entfernbar ist. 

10 Das vorstehend beschriebene Verteilersystem macht es mog- 
lich alle Becken NB1 bis NB4 als Nachklarbecken zu betrei- 
ben^ sowie einzelne Oder mehrere davon als Eindickraum zu 
verv/enden, durch entsprechende Betatigung der Ventile 203 
bis 206 sowie 216 bis 219 und 220. Es sei beispielsweise 

15 angenommen, daB die Becken NB1 und NB2 als Nachklarbecken 
betrieben vzerden. In diesen Falle sind die Ventile 203 
und 204 offen^ so daB das aus dem Belebungsbecken 196 iiber 
die Leitung 197 kommende Schlammgemisch in diese Behalter 
eintritt. Der liber die Leitungen 207 und 208 intermittierend 

20 abgesaugte Schlamm gelangt sodann tiber die Leitungen 214 

und 215 bei offenen Ventilen 218 und 219 in die Becken NB3 
und NB4 in denen eine weitere Schlammeindickung stattfin- 
det. Bei diesem Betriebszustand sind die Ventile 216, 217 
sowie 205 und 206 geschlossen, wobei ein entstehender Uber- 

25 schuBschlamm entweder abgef xihrt Oder zun Belebungsbecken 
zuriickgefuhrt v/erden kann. 

Da sich die verschiedenen anderen Schaltmoglichkeiten ohne 
weiteres ergeben, braucht hierauf nicht im einzelnen einge- 
30 gangen werden* 

Bei den folgenden in den Fig. 20 bis 24 beschriebenen be- 



wo 83/02770 PCT/DE83/00027 



- 43 - 



1 vorzugten Ausf iihrungsbeispielen fUr unterschiedlich kon- 
zipierte und ausgelegte Klaranlagen, v/elche nittels der 
vorstehend beschriebenen Eehalter und Einbauten im Bau- 
kastensystem zusaininengestellt sind ist zum vereinf achten 
Verstandnis in den jeweiligen-Baueinheiten durch die im 

5 folgenden v/iedergegebene Buchstabenkombination deren Funk- 
tion angegeben: 

Vorklarbereich mit Siebmaschine Vk, Siebgutbehalter SB 
Maschinenraum MR, Belebungsbecken BB, Nachklarbecken NK, 
10 Schlammeindicker SE, Schlarnrntrockenbeete ST sowie eine 
in Fig. 20 verwendete zusatzliche Chlorierung CL. Mit AZ 
ist der Abv;asser2ulauf , mit AA der Abwasserablauf bezeich- 
net. Die. Fuhrung des Abwassers und des Schlanunes ist je- 
v/eils durch Pfeile v/iedergegeben. 

Die in Fig. 20 gezeigte Anlage faBt in einem Eehalter die 
Vorklarstufe , den Maschinenraum und ein Chlorungsbecken zu- 
sammen. Aus der Vorklarung wird das Abwasser durch vier 
seitlich nebeneinander angeordnete Behalter hindurchgelei- 

20 tet, die jev;eils ein Belebungsbecken bilden, v/obei benach- 
barte Belebungsbecken vzie durch die Pfeile angedeutet je- 
weils gegensinnig durchlaufen werden. Am Ends des letzten 
Belebungsbeckens wird "das Wasserschlammgemisch auf zwei 
parallel zueinander angebrachte Nachklarbecken verteilt, 

25 die sich parallel an die Belebungsbecken anschliefien. Das 
geklarte Abv/asser flieBt dann zu dem Abv/asserablauf , wobei 
es^ falls notig; mittels eines Ventiles 223 durch das Chlorungs- 
becken CL geleitet V7ird. Der sich in den Nachklarbecken ab- 
setzende Schlamm wird auf zwei stirnseitig einander gegen- 

30 Uberstehende Schlammeindicker verteilt, die senkrecht zu 
den Belebungs- und Nachklarbecken seitlich neben diesen angeord- 
net sind. Der hierin verdickte Schlamn wird auf vier Schlamm- 
trockenbeete verteilt, in denen er austrocknen kann . Das 
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1 in den Schlainineindicken anfallende Abv/asser wird eben- 

falls in Richtung auf den Abwasserablauf geleitet. Durch 
das blockweise Zusainmenf assen der vier Belebungsbecken und 
der beiden Nachklarbecken und die stirnseitig zu dieser 
Behaltergruppe angeordneten Schlammeindicker hzw, den die 

5 Vorklarung, den Maschinenraiim und die Nachklarung enthal- 
tenden Behalter^ erhSlt man eine raumsparende und kompakte 
Kiaranlage mit kurzen und libersichtlichen Rohrleitungen. 

Die in Fig. 21 dargestellte Klaranlage enthalt drei parallel 

10 zueinander liber ein Verteilersysteia 224 mit dem vorgeklarten 
Abv/asser beschickte Gruppen von je drei parallel zueinan- 
der angeordneten und in Reihe durchf lossenen Belebungsbecken^ 
wobei diese drei Gruppen seitlich - nebeneinander stehend ange- 
ordnet sind. Das hieraus abgezogene Schlaitiniv/assergemisch 

15 v/ird in einem Gerinne 224 homogenisiert und flieBt von dort 
in zv/ei parallel zueinander betriebene Nachklarbecken, wo- 
bei der von ihnen mittels Schlammhebern abgesaugte Schlanm 
zv/ei parallel zueinander angeordneten Eindickbecken zuge- 
fuhrt wird, die mit ihren Stirnseiten den Nachklarbecken 

20 gegenuber stehen, so daB. je ein Nachklarbecken und ein Ein- 
dickbecken ein Paar bildet. Der in den Eindickbecken weiter 
eingedickte Schlamm v/ird anschlieSend in vier Schlammtrocken- 
beete verteilt und dort eingetrocknet. Die Nachklarbecken 
und Eindickbecken sind stirnseitig zu den Gruppen der Be- 

25 lebungsbecken derart angeordnet, daS von der Gesamtanord- 
nung der Belebungsbecken, Nachklarbecken und Eindickbecken 
eine etwa guadratische Flache belegt ist. Auch hier 

ergeben sich einfache Rohrfiihrungen und eine iibersichtliche 
Ges aiat anlage . 

30 

Fig. 22 zeigt eine kleinere Anlage die aus vier seitlich 
nebeneinander angeordneten Behaltern besteht^ v/obei in die- 
sen Falle der den Maschinenraum und die Vorklarstufe ent- 
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1 haltende Behalter ein als Schlammeindicker verwendetes 
Nachklarbecken, enthalt. Das von der Vorklarstufe aus- 
tretende Abwasser durchflieSt nacheinander zwei seitlich 
nebeneinander angeordnete^ jev;eils einen Behalter ausful- 
lende Belebungsbecken, urn sodann in ein Nachklarbecken 

5 einzutreten, das parallel zu dem letzten ■ Belebungsbek- 
ken angeordnet ist. Der dort entstehende Schlamm v/ird 
in das Schlamneindickbecken in dera ersten Behalter zu- 
ruckgefiihrt und nach v;eiterer Verdickung in Schlaimn- 
trockenbeete ST geleitet. 
10- 

Die in Fig. 23 dargestellte Anlage ist ahnlich wie die 
Anlage von Fig. 22, ziimindest v;as den Aufbau des ersten 
die Vorklarstufe und den Maschinenraum enthaltenden Be- 
halter betrifft, da dieser ebenfalls ein Nachklarbecken 

15 enthalt, das in diesem Fall auch als solches verwendet 

wird. Das aus der Vorklarstufe austretende Abv/asser durch- 
lauft einen parallel zu dem ersten Behalter angeordneten 
Behalter der ein Belebungsbecken bildet, sowie einen an- 
schlieBend senkrecht an dessen Stirnflache angeordenten 

20 kleineren Behalter, der ebenfalls ein Belebungsbecken 
bildet um anschlieGend in das Nachklarbecken in ersten 
Behalter einzutreten. Der dort gebildete Schlamm v;ird 
dera ersten Belebungsbecken zugefvihrt, oder iiber ein Ven- 
til 26 in einen Schlammbehalter ST eingebracht, der in 

25 gleicher Weise v;ie die anderen Behalter ausgebildet ist, 
jedoch keine Einbauten enthalt. 

Fig. 24 zeigt schlieBlich eine GroBanlage bei der ein 
Behalter allein den Maschinenraum auf niiaiat von dera^ wie 
30 durch die Strichpunktierung angedeutet^ zentrale Vertei- 
lerrohre fur die Druckluft zu drei kaskadenartig hinter- 
einander geschaltete Behaltergrupnen fiihren. Mit Ausnahme 
einer in einem eigenen Behalter angebrachten Vorklarstufe 
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welche stirnseitig und quer vor den Behaltergruppen ange- 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



ordnet ist, sind samtliche Behalter in samtlichen Behal- 
tergruppen parallel zueinander ausgerichtet. Das Abwasser 
durchflieBt zunachst zwolf Belebungsbecken, von denen je- 
sechs Seite an Seite liegend zu einer Gruppe zusaininenge- 
faBt sindr v/obei diese beiden Gruppen im Abstand neben- 
einander angeordnet sind. An die einzelnen Belebungs- 
becken dieser Gruppe, die parallel zueinander durchflofien 
werden, schlieBen sich stirnseitig weitere zwSlf Belebungs- 
becken an, die ebenfalls zu zv/ei Sechsergruppen zusammenge- 
fafit sind. Die vier je aus sechs Belebungsbecken bestehen- 
den Gruppen konnen auch so aneinandergeschoben warden, daB 
sich die in Reihe durchf loBenen Becksn mit ihren Stirnsei- 
ten unmittelbar gegenuberstehen und daB die parallel zu^ 
einander flieBenden Becken jev/eiis Seite an Seite liegen. 
Das aus der zv/eiten Gruppe der Belebungsbecken biidenden 
Behalter austretende SchlaminiArassergerais ch v/ird liber ein 
Verteilersystem 227 auf eine Gruppe von acht Seite an Sei- 
te stehender Nachklarbecken verteilt, deren Schlamm, soweit 
er nicht in die Belebungsbecken oder nach auBen abgefiihrt 
V7ird, ahschlieBend durch ein Verteilersystem 228 in acht 
Seite an Seite angeordnete Eindickbecken gelangt. Die Ver- 
teilersysteme 227 und 228 konnen^ wie durch die Punktierung 
angedeutet^ derart ges€altet sein, daB die Nachklarbecken 
und Eindickbecken vertauscht sind* Es ist auch moglich 
sie derart zu gestalten, v/ie dies beispielshalber fur 
vier Becken in Fig. 19 dargestellt ist. 

Es versteht sich, daB bei den vorstehenden schematischen 
Ausfiihrungsbeispielen nur die wichtigsten Einzelheiten 
gezeigt sind, und daB beispielsweise aus Ubersichtsgriinden 
in vielen Fallen die Druckluftleitungen bzv7. die Schlamm- 
riickfiihrung zu den Belebungsbecken weggelassen sind. 
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1 Aufgrund der geeigneten. Dimensionierung der Becken und 
deren Querschnittsf orm sowie der verwendeten Einbauten 
wird eine hervorragende KlSrwirkung erzielt, die es prih- 
zipiell moglich macht, die Anlagen deutlich kleiner zu 
dimensionieren/ als dies beispielsweise durch die deutschen 

5 Vorschriften f estgelegt ,.ist . Dies gilt besonders dann, 
wenn.das Abwasser vor der Einleitung in die Anlage in 
einem Abwassersammelbecken zusammengefuhrt ist, so daB 
von dort eine nahezu konstante Einspeisung derselben in 
die Anlage erfolgen kann. 

10 
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25 
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30 
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Paten tanspruche 



1. Klaranlage mit einer VorklSrstufe zur mechanischen 
Reinigung des Abwassers, einer Belebungsstufe mit zumin- 
2o dest einem Belebungsbecken und mit zumindest einer Nach- 
klSrstufe, welche zumindest ein NachklSrbecken enthilt, 
spwie mit einer Druckluftquelle zur Versorgung der Bele- 
■- bxingsstufe mit Druckluft, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Boden (2), Seiteninnenwandungen (19,2o) und 
Stiminnenwandungen (17,18) und/oder quer die Seiteninnen- 
wandungen verbindende Trennwandungen (51) zumindest eines 
guaderformigen, eigensteifen und frei aufstellbaren Be- 
haiters (1) die Belebungsbecken (BB) und. die Nachklar- 



25 



3o 
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becken (NB) bilden, und dass in den Stirnwanden (19;2o) 
und in den Treanwandungen (51) DurchgangsSf f nungen (28, Bo) 
vorgesehen sind, durch welche das die Behalter in Langs- 
richtung durchf liessende Abwasser in die Belebungsbecken 
(BB) , von diesen in die Nachklarbecken (NB) und aus diesen 
gelangt. 



2. Klaranlage nach Anspruch 1, 

1o dadurch gekennzeichnet , dass der Behalter (.1) oben offen 
ist, der Boden (2) die Seiteninnenwandungen (19, 2o), die 
Stirninnenwandungen (21,22) und/oder die TrenmNrandungen 
(51) ebensind, und dass samtliche 'Becken und Behalter uber 
ihre gesamte Lange die gleiche rechteckformige Querschnitts- 

15 dimension aufweisen. 



3. Klaranlage nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dass alle Behalter (1) die gleiche 
2o Einheitslange oder ein Teil der Behalter die Einhei tslange 
und ein anderer Teil die halbe Einheitslange aufweisen. 



4. Klaranlage nach Anspruch 3, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Belebungsbecken 
(88) und/oder der Nachklarbecken jeweils ein Vielf aches 
eines Grund- Rasters ist, dessen Lange durch die Beziehung 
1/n wiedergegeben ist, wobei 1 die Innenlange des Behalters 
und n eine ganze Zahl zwischen 5 und 3o ist. 



3a 



35 



5. Klaranlage nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Grund-Raster fur die Nach- 
klarbecken etwa doppelt so gross ist v;ie das Grund-Raster 
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1 der Belebungsbecken bzw. etwa viermal so gross wie das 

Grund-Raster derselben, wenn die Lange des Nachklarbeckens 
grSsser ist als die halbe Innenlange des Behalters . 

- 5 

6» Klaranlage nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet^ dass das Grund-Raster fur die Be- 
lebungsbecken l/2o und das Grund-Raster fur die Nachklar- 
becken 1/12 betragt, wenn die Lange der Nachklarbecken 
1o kleiner ist als 1/2, bzv/. 1/6 wenn die Lange der Nach- 
klarbecken grosser ist als 1/2. 

7. Klaranlage nach Anspruch 4 oder 5, 

15 dadurch gekennzeichnet , dass das Grund-Raster flir die Be- 
lebungsbecken 1/24 und das Raster fiir die Nachklarbecken 
1/12 betragt, wenn die Lange der N,achklarbecken kleiner ist 
als 1/2, bzw. 1/6, wenn die Lange der Nachklarbecken grosser 
ist als 1/2. 

2o 

8. Klaranlage nach Anspruch 6 oder 7, 

dadxirch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) eine Innen- 
lange von 12 m alifweist. 

25 

9. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Belebungsbecken (BB) liber 
ihre gesamte Grundflache verteilte Beliif tungseinheiten ent- 

3o halten, die fiber dera Boden angeordnet sind und aus einheit- 
lichen Einzelbeluf tern (76) bestehen. 
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1 1o. Klaranlage nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Beliif tereinheiten (76) be- 
zxiglich ihrer Langserstreckung und/oder ihrer Quererstrek- 
kung dem jeweiligen Grund-Rasterinass entsprechen* 

5 

11. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass der in der Vorklarstufe (VK) , 
dem Nachklarbecken (NK) und gegebenenf alls nachgeschal te- 

1o ten Eindickbecken (SE) anfallende Schlamm mittels druck- 
luftbetatigter Schlamrnheber (87) absaugbar ist. 

12. Klaranlage nach Anspruch 11, 

15 dadurch gekennzeichnet , dass die Nachklarbecken (NK) 

Rutschflachen (112) langs der Seitenwande (19,2o) enthal- 
ten^ welche von diesen schrag zu dem Bpden verlaufen, vor- 
zugsweise in einem Winkel von 45^. 

2o- * 

13. Klaranlage nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass insbesondere bei Nachklarbek- 
ken (NB) mit einer Lange,.-.die kleiner ist als die halbe 
Innenlange 1/2 des Behalters * ( 1 ) , in der Mitte zwischen den 
25 Rutschflachen (112) auf dem Boden (2) des Behalters (1) ein 
durchlaufendes Dreiecksprof il (113) angebracht ist, das den 
beiden Seitenwanden (19, 2o) zugekehrte weitere Rutsch- 
fliichen bildet. 

3o 

14. Klaranlage nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einander zugekehrten 
Rutschflachen vorzugsweise im Abstand des Grund-Rasters der 
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1 Nachklarbecken weitere Dreiecksprof ilelemente (114) ange- 
bracht sind, die senkrecht zu den Seitenwknden (19, 2o) ver- 
laufen. 

5 

15. Klaranlage nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , dass zumindest ein Teil der Rutsch- 
flachen von vorgefertigten eigenschweren, vorzugsweise aus 
Beton bestehenden Bauteilen gebildet sind, welche lose auf 

1o dem Boden des Behalters stehen. 

16. Klaranlage nach einem der Anspriiche 1o bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Nachklarbecken derart uber 

15 ihre gesamte Grundflache verteilte einheitliche Schlaininhe- 
ber enthalten, dass je ein Schlammheber zu jedem runduru von 
Rutschf lachen begrenzten Bodenbereich hinabreicht. (Fig. 7, 8) 

2o 17.. Klaranlage nach einera der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in ihr der gesamte Transport 
des die Anlage durchlaufenden Abwassers und der aus diesem 
entstehenden flussigen Priodukte ausschliesslich mittels 
Druckluft und/oder eines vorgegebenen Gefalles erfolgt. 

25 

18, Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangs5f fnungen (28, So), 
welche die S tirnwandungen und/oder die Trennwandungen durch- 
3o setzen, und/oder die Behalter (1) so angeordnet sind, dass 
zwischen in Durchl auf rich tung aufeinanderfolgenden Becken 
ein Gefalle entsteht, das 2 bis 7 cm, vorzugsweise etwa 
5 cm, betragt. 

35 
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1 . Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekeunzeichnet , dass der zumindest einen Auslass- 
Sffnung (Bo) der Belebungsbecken (BB) ein Auslauf regler 
(78) vorgeschaltet ist, der bei einem stossweisen Anstieg 

5 der Abwasserzuf uhr zum Belebungsbecken eine Puf f erwirkung 
ausiibt und verhindert, dass das Abwasser ungeklart zum 
Nachklarbecken (NB) stromt. 

o 2o. Klaranlage nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet , dass als Auslauf regler eine zur Aus- 
laufoffnung fiihrende Rinne (78) dient, die seitlich mit 
einer Lochung (7 9) versehen ist, wobei die von der Lochung 
eingenoirmiene Gesamtf lache und/oder die Lage der Auslass- 
offnung derart bemessen sind, dass bei normalen Durchsatz 
von Abwasser der Fliissigkeitsspiegel im Belebungsbecken (BB) 
unter der Kante der Rinne (78) verbleibt. 

21, Klaranlage nach Anspruch 20/- 

dadurch gekennzeichnet , dass die Rinne (78) langs zu der 
Stirnwand (15,16) bzw. der Trennwandung verlauft, welche 
das Belebungsbecken ausgangsseitig abschliesst, 

22. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zu einem Nachklarbecken 
(NB) fiihrende Auslaufof fnung (8o) zu einem in dem Nachklar- 
becken (NB) angeordneten Rohr (82) fiihrt, dessen Oberseite 
(84) liber den Flussigkeitspegel des Nachklarbeckens hinauf- 
reicht und dessen unteres Ende (83) unterhalb des Fliissig- 
keitsspiegels in den Nachklarbecken, jedoch oberhalb der An- 
saugof fnung benachbarter Saugheber (87) miindet. 
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1 23. KlSranlage nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Belebungsstufe zumindest 
zwei Belebungsbecken (BB) und die Nachklarstufe zumindest 
zwei Nachklarbecken (NB) enthalt, die in Reihe durchflossen 

5 sind, und dass Mittel (13o) vorgesehen sind, iiber welche 
die Einlass-{28) und Auslassof fnung (129) jedes Belebungs- 
beckens (BB) und/oder Nachklarbeckens (NB) kurzschliess- 
bar sind. (Fig. 12) 

1o 

24. Klaranlage nach Anspruch 23 r 

gekennzeichnet durch einen biegsamen, an die Einlass-(28) 
bzw. Auslassof fnun gen (129) mit s einen freien Enden ankop- 
pelbaren Schlauch (13o) zum Kurzschliessen der Belebungs- 
15 becken und/oder Nachklarbecken. 

25. Klaranlage nach einem der Anspriiche 9 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beluf tungseinheiten (76) 

2o jedes Belebungsbeckens auf der Oberseite eines zentral mit 
Druckluft versorgten Rohrgeriistes (75) angebracht sind, das 
auf dem Boden des Belebungsbeckens vorzugsweise liber Ab- 
standshalter aufliegt. 

25 

26. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf den Behaltern (1), vorzugs- 
weise parallel zu deren Langsachse,r die Rohre (69) einer 
zentralen Druckluf tversorgung (67) verlaufen, an die Ab- 

3o zweigleittingen (74,122) zu den einzelnen Verbrauchem 
(76,87) anschliessbar sind. 
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27. Klaranlage nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Anschluss der zu den Be- 
liiftungseinheiten und/oder den Schlammhebern ftihrenden Ab- 
zweigleitungen iiber einen biegsamen Schlauch (137) erfolgt.. 

28. Klaranlage nach Anspruch 27, 

gekennzeichnet durch pneumatisch betatigbare Hubeinrich- 
tungen (142,143) fur die Gesamtheit der mittels je eines 
1o Rohrgerustes (75) zusammengef as sten Beluf tungseinheiten 
(76) und/oder fiir einzelne Schlamndieber (78) . 

29. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche 
15 mit.einer Schlaininruckf uhrung (81) von den Nachklarbecken 

(NB) und/oder Eindickbecken (SE) zu den Belebungsbecken (BB) , 
dadurch gekennzeichnet, . dass die- Schlammruckf uhrung in 
Rohren (81) oder offenen Gerinnen erfolgt, welche auf die 
Oberseite der Behalter (1) aufgelegt sind. 

2o 

30. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gej^ennzeichnet, dass die Durchgangsof fnungen (28) 
in den Stirnflachen (17,18) aller BehSlter (1) identisch be- 
legen und ausgebildet sind und Anschlusselemente (36) fur 
Schlauch- bzw. Rohrverbindungen (33,4o) tragen. 



1. 



5 



25 



31. Klaranlage nach Anspruch 3o, 
3o gekennzeichnet durch mit den Durchgangsbohrungen fluchten- 
de, liber die S tirnwandungen vorstehende Rohrstutzen (27) , 
die an ihren freien Enden mit Flanschen (36) versehen sind. 



35 
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1 32. Kiaranlage nach Anspruch 3o oder 31,- 

gekennzeichnet durch Verbindungsstucke (33) mit parallel zu- 
einander verlaufenden Anschlussenden (35,36) und einem an 
diese angeschlossenen schrag verlaufenden Verbindungsrohr 

5 (34a) . 



33. Klaranlage nach Anspruch 3o oder 31 , ' 
gekennzeichnet durch U-fo2ni\ige Verbindungsrohre (4o) mit pa- 
rallel zueinander und in der gleichen Ebene belegenen An- 
schlussenden (41,42), wobei die Mittelabstande der A:n- 
schlussenden einen Abstand voneinander aufweisen, der bei 
Seite an Seite direkt aneinander angrenzend auf gestellten 
Behaltern (1) dem Mittenabstand z;>;eier Durchgangsof f nungen 
(28) in den seitlich nebeneinander liegenden Stirnflachen 
(17,1.8) benachbarter- Behalter (1) entspricht. 



34. Klaranlage nach Anspruch 33, 

dadurch gekennzeichnet , das s die D-forinigen Verbindungsroh- 
re {4o) mit Endflans Chen (41,42) versehen sind, welche 
kreisbogenformig um ihre Aus tritts of f nungen verlaufende 
Schlitze (45) zur Aufnahme von Bef es tigungsschrauben ent- 
halten . 

35- Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von Behaltern 
mit gleichen Aussenabmessungen Seite an Seite aneinan- 

der angrenzend zu einer Behaitergruppe zusammengesetzt ist, 
von denen zumindest einer ein Belebungsbecken bildet und zu- 
mindest einer ein Nachklarbecken enthalt, das mit einer 
Seite an eine Stirnwandung des Behalters angrenzt. (Fig. 23) 
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1 36. ' Klaranlage nach Anspruch 35, 

dadurch gekennzeichne t , dass die Behalter (1) (iber die in 
den Stirnwandungen (17,18) gelegenen Durchgangsof fnungen 
(28) ausserhalb der Behalter derart miteinander verbunden 

5 sind, dass sie'einen Stromungsweg festlegen, bei dem sie 
nacheinander und beziiglich benachbarter Behalt"er gegenlau- 
fig durchflossen sind. (Fig«2o) 

1o 37. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , dass hinter einer ersten Behalter- 
gruppe mit einer Mehrzahl seitlich nebeneinander angeord- 
neter Behalter gleicher Aussenabmessung zumindest ein weite 
rer BehSlter Oder eine weitere Behaltergruppe mit seitlich 

15 und/oder stimseitig aneinander angrenzenden Behaltern an- 
gebracht sind* (Fig. 23, Fig. 24) 

3 8, Klaranlage nach Anspruch 37, 
2o -dadurch gekennzeichnet , dass die Behalter der weiteren Be- 
haltergruppe mit ihren Sei-tenwandun-gen. parallel zu den Be- 
haltern der ersten Behaltergruppe angeordnet sind, (Fig. 24) 

25 39. Klaranlage nach Anspruch 37, 

dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine weitere Be- 
halter bzw. die Behalter der zumindest einen weiteren Be- 
haltergruppe senkrecht zu den Behaltern der ersten Behal- 
tergruppe angeordnet sind. (Fig. 23, Fig.21) 



35 
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1o 



4o. Klaranlage nach einem der Anspruche 37 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Behalter in der ersten 
Behaltergruppe ausschliesslich Belebungsbecken sind. 
(Fig. 24) 



41. Klaranlage nach einem der Anspruche 37 bis 4o, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Behalter in der letzten 
Behaltergruppe ausschliesslich Nachklarbecken sind. 



42. Klaranlage nach* Anspruch 41, 

dadurch gekennzeichnet^ dass die letzte Behaltergruppe Paa- 
re von BehSltern enthalt, die sich stirnseitig im Ab- 

15 stand gegeniiberstehen , wobei der eine Behalter jedes Paa- 
res als Nachklarbecken (NB) , der andere als Schlammein- 
dicker (SE) eingesetzt ist. (Fig, 21) 



2o 43. Klaranlage nach einem der Anspruche 35 bis 42, 

dadurch gekennzeichnet, dass alle Behalter, welche Bele- 
bungsbecken (BB) bilden, durch zumindest eine quer zu den 
Seitenwandungen verlaufende Trennwandung (126) unterteilt 
sind, welche zumindest eine Durchgangsof fnung (129) enthalt, 

25 die mit ihrem unteren Bereich in den Flussigkeitspegel der 
beiden Teilbecken eintaucht. 



44. Klaranlage- nach einem der Anspruche 35 bis 43, 
3o dadurch gekennzeichnet, dass in den Behalter gruppen dieje- 
nigen Behalter, welche in der Belebungsstuf e und/oder der 
Nachklarstufe zueinander parallele Stromungswege festlegen, 
am Einlass- \and/oder Auslass mit einer Verteilervorrich- 
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1 tung versehen sind, welche eine Vermischung der in die ent- 
sprechenden Becken gleicher Betriebsart einstrSmenden bzw. 
aus diesen austretenden Fliissigkeiten bewirkt, (Fig. 21) 

5 

45. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei Anlagen, die aus mehreren 
jeweils einen Behalter ausfiillenden Belebungsbecken und/ 
Oder Nachklarbecken bestehen, die Belebungsbecken und/oder 

1o die Nachklarbecken iiber Verteilersysteme an den Abwasser- 

zulauf b2V7, den Zulauf des durch die Belebungsbecken biolo- 
gisch gereinigten Abwassers angeschlossen sind, v/elche es 
ermoglichen, alle Belebungsbecken und/oder Nachklarbecken 
Oder Teilgruppen derselben wahlweise seriell oder parallel 

15 zueinander zu betreiben. {Fig* 19) 

46. Klaranlage nach Anspruch 45, 

dadurch gekennzeichnet , dass als Ver teller system doppelte 
2o Gerinne (198,211) vor den Belebungsbecken bzw, vor den Nach- 
klarbecken vorgesehen sind, welche von Steuersystemen frei- 
setzbare Abzweigungen enthalten. 

25 47. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dass einer der Behalter (1) als Vor- 
kiarstufe (4 6) zumindest ein Absetzbecken (58) mit einem 
druckluf tbetatigten Schlammheber (6o) enthalt sowie einen 
Maschinenraum (48) mit Vorrichtungen (67) zur Drucklufter- 

3o zeugiing, wobei der Behalter im Bereich des Maschinenraums mit 
einer Abdeckung (64) versehen ist. 
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48. Klaranlage nach Anspruch 47, 

dadurch gekennzeichnet,. dass die Vorklarstufe (46) an einem 
Ende des Behalters (1) vorgesehen ist und dass auf den Be- 
haiter eine Siebvorrichtung (53) aufgesetzt ist, mittels 
der aus dem zugefiihrten Abwasser grobe Abf allstof fe ent- 
fernbar sind. 



49. Klaranlage nach Anspruch 48, 

1o dadurch gekennzeichnet ^ dass liber der Vorklarstufe (46) ein- 
schliesslich der Siebvorrichtung (53) und eines Aufnahmebe- 
halters (57) fur die ausgesonderten groben Abfalle ein Gs- 
hause (1oo) aufgesetzt ist, dessen Inneres mit dem Maschi- 
nenraum (48) derart in Verbindung steht, dass die vom Kom- 

15 pressor (67) fiir die Druckluf terzeugung angesaugte Luft aus 
dem Gehause (loo) gezogen wird. 



50. Klaranlage nach Anspruch 4 9, 

2o dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause (loo) und der Ma- 
schinenraum (48) liber einen Kanal (1o2) verbunden sind, in 
den ein Ventilator (1o5) mit umkehrbarer Forderrichtung ein- 
gebaut ist, und dass eine abschaltbare direkte Luftzufuhr 
(1o7) zu dem Maschinenraum (48) besteht. 

25 

51. Klaranlage nach Anspruch 5o, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (66, 1o8) fur den 
Antrieb des Kompressors (67) und/oder der Kompressor (67) 
3o in einen Kreislauf eines Warmeubertragungsmediums einsch alt- 
bar sind, der zu einem im Bereich des Kanals angebrachten 
Warmetauscher (lo4) fiihrt. 
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1 52. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , dass einer der Behalter (1) auf sei- 
ner Oberseite gcschlossen und als Rieselturm (148) ausge- 
bildet ist, der im Gegenstrom von Abwasser und Druckluft be- 

5 aufschlagbar ist. (Fig. 14) 



'53. Klaranlage nach Anspruch 52, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) im Mittelbe- 
1o reich parallel zu seinem Boden (2) und/oder den Seitenwan- 
dungen (4,5) verlaufende Langswande (15o) enthalt, an deren 
einem Ende Rieselsiebe (151) angeordnet sind; wobei im Ab- 
stand von ihren entgegengesetzten Enden von dem Boden (2) 
• schrag in Richtung auf die benachbarte Stirnflache zur Ober- 
15 seite (149) eine Trennwand (153) verlauft, v/elche die Riesel- 
strecke gegen ein jenseits der Trennwand gelegenes Maschinen 
haus (154) abgrenztf das Pumpen (155) und/oder Mittel (157) 
2ur Drucklufterzeugung enthSlt. 

2o . 

54. Klaranlage nach Anspruch 52 oder 53, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Austrittsoff nung (163) fur 
das vorgeklarte Abwasserpzumindest eine Zuf lihrungsof fnunq 
fur die Druckluft* und zumindest eine Absaugof fnung fiir die 

25 Druckluft in der Oberseite (149) des Behalters angebracht 
sind, und/oder dass Leitungen fiir die Zufuhr des Abwassers 
und/oder die Riickfuhrung (161) des vorgeklarten Abwassers 
und/oder die Riickfuhrung (171) der durch die Rieselstrecke 
gedriickten Luft auf der Oberseite (149) des Behalters mon- 

3o tiert sind. 
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1 55. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass einer der BehSlter (1) mit einer 
durchgehenden Langs trennwand (174) versehen ist, an deren 
einer Seite benachbart zu den Stirnflachen (17,18) des Be- 

5 halters zumindest eine Pumpe (179) angebracht ist, deren 

Saugende (178) durch die Langs trennwand (174) hindurchreicht 
und deren Druckende an eine Leitung (181) angeschlossen ist, 
die langs der Langs trennwand (174) entlangf lihrt / dass die 
Oberseite (186) des Behalters verschlossen ist, und dass 
der Behalter eine iiu v/esentlichen parallel zu den Stirnwan- 
dungen verlaufende Sollbruchstelle enthalt, langs derer 
er in zwei zueinander spiegelbildliche Abwassersaiiunelbecken 
(173) unterteilbar ist. 

15 

56. Klaranlage nach Anspruch 55, 

dadurch gekennzeichnet, dass die in den Stimseiten (17,18) 
des Behalters auf der den Pumpen (179) abgekehrten Seite der 
Langs trennwand (174) belegene Durch gangsoffnung (24) init- 
io tels eines Einsatzes {18o) verschlossen ist, der zumindest 
einen sich in Richtung auf die Stimwand ver jiingenden 
Schlammtrichter festlegt. 



57. Klaranlage nach Anspruch 55 oder 56, 

dadurch gekennzeichnet, dass auf der den Pumpen (179) zuge- 
kehrten Seite der Langs trennwand (174) langs des Behalters, 
vorzugsweise an der seine Oberseite verschliessenden .Wandung, 
eine Einstiegsleiter (185) angebracht ist, 

3o 



58. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (1) eine ebene 
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1 rechteckformige Bodenplatte (2) enthalt, langs deren Rander 
senkrecht von der Bodenplatte (2) abstehende Saulen (8,9,1o) 
befestigt sind, und dass an den nach innen ragenden Seiten 
der Saulen senkrecht zur Bodenplatte (2) verlaufende Sei- 

5 tenwandungsplatten (4,5) und Stirnwandungsplatten (6,7) be- 
festigt sind. 

59. Klaranlage nach Anspruch 58, 
•To dadurch gekennzeichnet , dass die Saulen (8,9, 1o) einen rech- 
eckformigen Querschnitt aufweisen und mit ihren Aussenseiten 
mit der Aussenkante der Bodenplatte (2) fluchten. 

15 6o, Klaranlage nach Anspruch 58 oder 59, 

dadurch gekennzeichnet , dass an den Ecken des BehMlters (1) 
die SSulen (9) die dort aneinander angrenzenden Wandungsbe- 
reiche kastenformig umfassen. 

2o . 

61. Klaranlage nach einem der Anspriiche 58 bis 6o, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Saulen (8,9, 1o) unter dera 
oberen Rand (12) der Seiten- und Stirnwandungsplatten enden., 
und dass eine langs des oberen Randes (12) befestigte, sich 
25 auf der Oberseite der Saulen (8,9, 1o) abstiitzende und biindig 
mit dem Rand deir abschliessenden Verstarkung (13) um den Be- 
halter (1) heruragefiihrt ist. 

3o 62. Klaranlage nach Anspruch 61, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Aussenseiten der Verstar- 
kung (13) mit den A.ussensei ten der Saulen (8,9, 1o) fluchten. 
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63. Klaranlage nach einen der Ansprtiche 58 bis 62, 
dadurch gekennzeichnet^ daB unter der Bodenplatte (2) 
parallel zu den Stirnwanden (17, 18) des Behalters (1) 
verlaufende Schv/ellen (3) vorgesehen sind. 

64. Klaranlage nach einem der Anspriiche 58 bis 63, 
dadurch gekennzeichnet ^ daB je eine Schv/elle (3) langs 
der stirnseitigen Kanten der Bodenplatte (2) angebracht 
ist, und daB die weiteren Schv/ellen (3) in aguidistanten 
Abstanden hieryon liber den Boden des Behalters verteilt 
sind. 

65. Klaranlage nach Anspruch 63 oder 64, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Anzahl der langs der Seitenwandungen 
des Behalters vorgesehenen Saulen (8, 9) groBer ist, vor^ 
zugsv/eise doppelt so groB wie die Zahl der Schvrellen (3) , 

66. Klaranlage nach einem der Anspriiche 6 3 bis 65, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellen (3) im wesent- 
lichen zwischen benachbarten Saulen (8) der Seitenwandung 
{15, 16) angeordnet sind. 

67. Klaranlage nach^einem der Anspriiche 58 bis 66, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schv/ellen (3) , die Sau- 
len (8, 10) und die VerstSrkungen (13) aus U-fomig abge- 
bogenen Blechj^rof ilen und die kastenformigen Saulen (9) 

aus dreimal urn 90° abgebogenen Blechprof ilen bestehen, wel- 
Che jev/eils mit ihrer offenen Seite dem Behaiterinneren 
zugekehrt sind. 

68. Klaranlage nach einep. der Anspriiche 58 bis 67, 
gekennzeichnet durch die offene Oberseite des Behalters 
(1) in Abstanden verbindende Zuganker (14) . 
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69. Klaranlage nach einem der Anspriiche 58 bis 68, 
dadurch gekennzeichnet , dafi an den Stirnwandungen des 
Behalters {1)zv;ischen der kastenf ormigen Saule.O) und 
der benachbarten Saule (8) je eine der Durchgangs5f f- 
nungen (28) angebracht ist, und dafi von diesen Rohr- 
stutzen (27) vorstehen, die "an ihren freien Enden rrit 
Planschen (30) versehen sind, welche mit den Aussen- 
flachen der Saulen (8, 9) fluchten, 

70- Klaranlage nach eineir der Anspriiche 5 8 bis 69, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Bodenplatte (2) , die 
Seitenv/andungsplatten (4, 5), die Stirnv/andungsplatten 
(6, 1), die Saulen (8, 9, 10), die oben umlaufende Ver- 
starkung (13) und die Schv/ellen (3) aus dem glei- 

chen Material bestehen. 

71. Klaranlage nach Ansnruch 70, dadurch gekennzeich- 
net., daS als Material Stahlblech, vorzugsv/eise in einer 
Dicke von Sinia, verv/endet ist, 

72. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BehSlter (1) innen und 
auCen sandgestrahlt und/oder nit einer Epoxydharzschicht 
iiberzogen sind. 

73. Klaranlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter in ihren AuBen- 
abmessungen der DIN 15190 entsprechen. 
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